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prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D.

Zarizeni a technologie pro tfidéni a rozdruzovani odpadt z mleti mouky.
Zpracujte literarni, patentovou a pramyslovou resersi zamérenou na tech-
nologie a zafizeni pro tfidéni a rozdruZzovani mlynarskych produktd a od-
padl. Dostupné technologie kriticky zhodnotte a porovnejte. Pro vybranou
technologii specifikujte jednotliva zatizeni z hlediska principu i konstrukce a
provedeni. Pro klicové technologické zafizeni popiste a definujte procesni
parametry i technické provedeni a pro zadané parametry zpracujte ideovy
navrh tohoto zafizeni véetné zakladnich rozmérd a parametr(.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D.

Zatizeni pro dopravu a skladovani vodiku.

Zpracujte literarni, patentovou a primyslovou resersi zamérenou na zasob-
niky, armatury a zafizeni pro dopravu vodiku v rdmci vodikové hospodarstvi
stacionarnich i mobilnich ¢erpacich stanic, zasobnikl a produktovod(. Na-
vrhnéte modelovy pfipad vodikového hospodafstvi ve formé strojné tech-
nologického schématu a 3D modelu a podrobné definujte pozadavky na jed-
notliva zafizeni spojena s dopravou a dosazenim pozadovanych parametrd
vodiku. Specifikujte jednotlivé prvky a materidlové provedeni vybraného
technologického uzlu vodikového hospodarstvi.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D.

Fotobioreaktory pro kultivaci fas v extrémnich klimatickych podminkach.

Zpracujte literarni, patentovou a pramyslovou resersi zamérenou na tech-
nologie a zafizeni pro kultivaci fas v primyslovém méfitku. Seznamte se s
klimatickymi podminkami v arktickych oblastech a definujte jaké podminky
jsou limitni pro kultivaci a provoz takovychto fotobioreaktord. Vyberte
vhodné koncepce fotobioreaktor( pro kultivaci mikrotas v arktickych klima-
tickych podminkach a popiste jejich parametry a kriticky je zhodnotte a po-
rovnejte. Zpracujte zakladni navrh vybrané koncepce fotobioreaktoru pro
zadany pracovni objem na urovni 3D modelu.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D.

Vyroba a zpracovani plné biologicky rozloZitelnych viaknovych biokompo-
zith.

Na zakladé literarni, patentové a prlimyslové reserse zpracujte prehled ma-
teriadl pro vyrobu vyztuze a matrice plné biologicky rozlozitelnych kompo-
zit(l. Zamérte se i na technologie vyroby vldaknovych biokompozitli i na moz-
nosti vyroby finalnich vyrobk(. Zpracujte navrh technologie pro vyrobu jed-
noho produktu z biokompozitu, napf. vldkny vyztuzené plné biologicky roz-
loZitelné hadice pouZitelné v zemédélstvi. Navrhnéte koncepci stézejniho za-
fizeni v této technologii a zpracujte jeho navrh na drovni 3D modelu.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D.

Technologie pro akumulaci chladu na bazi PCM Glauberovy soli.
Zpracujte literarni, patentovou a primyslovou resersi zamérenou provedeni
a konstrukci rekrystalizacniho reaktoru pro akumulaci chladu na bazi PCM
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vyménikud tepla. Na zakladé poznatk( z reserse navrhnéte koncepci rekrys-
talizacniho reaktoru pro akumulaci chladu. Vytvorte zakladni 3D model re-
krystalizac¢niho reaktoru pro akumulaci chladu.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D.

Vicerotorova michaci zafizeni pro farmaceuticky a kosmeticky pramysl.
Na zakladé literarni, patentové a primyslové reserse popiste typické uspo-
radani jedno i vicerotorovych michacich zatizeni vhodna pro farmaceuticky
a kosmeticky prlmysl. Popiste metodiku stanoveni zakladnich procesnich
parametrd téchto michacich zatizeni. Pro vybranou aplikaci provedte po-
drobny rozbor konstrukce vhodného usporadani michaciho zafizeni a sta-
novte zakladni procesni parametry a navrh na Urovni basic-design.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D.

Mechanické opotiebeni alternativnich materialG pro vyrobu procesnich
zafizeni.

Na zakladé literarni, patentové a primyslové reserse zpracujte prehled al-
ternativnich material( pouzitelnych pro vyrobu procesnich aparatd a zafi-
zeni, napt. stator Cerpadla/turbiny vyrobeny z UHPC betonové smési. Za-
mérte se zejména na limity z pohledu technologického i pevnostniho véetné
vlastni vyroby zafizeni z tohoto materidlu. Pro vybrany material navrhnéte
postup experimentalniho stanoveni miry mechanického opotiebeni materi-
alu véetné zplsoby hodnoceni jeho Zivotnosti. Navrhnéte postup vyhodno-
ceni experimentalnich dat pro predikci miry opotiebeni v ¢ase a stanoveni
jeho limitni Zivotnosti.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D.

Elektrolyzéry PEM a SOEC pro primyslové vodikové technologie.

Na zakladé literarni, patentové a primyslové reserse se seznamte s princi-
pem elektrolyzy vody a vodni pary v technologii vyroby vodiku. Zpracujte
prehled primyslového feseni elektrolyzérd pro tyto primyslové aplikace
zejména se zamérte na PEM a SOEC elektrolyzéry. Porovnejte primyslové
nasazeni téchto elektrolyzér( z hlediska pozadavk{ na vstupni surovinu, slo-
Zeni produkt(l, energetické naroc¢nosti, konstrukéniho provedeni, procesnich
podminek, spolehlivosti, Udrzba apod. Provedte zakladni bilance pro vybra-
nou pramyslovou produkci.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D.

Technologie extrakce aromatickych latek z bylin.

Zpracujte literarni, patentovou a prmyslovou resersi zamérenou na zafizeni
v technologii extrakce aromatickych latek z bylin. Popiste princip a prove-
deni jednotlivych zafizeni v technologii a definujte jejich zakladni procesni
parametry. Provedte koncepcni navrh extraktorl. Zamérte se zejména na
extraktory s mechanickym michadlem a pevnym loZzem s nucenou cirkulaci.
Navrh provedte z hlediska maximalizace vytéZnosti a snadné manipulace se
surovinami, produktem a odpadu, v€etné odvodnéni pevného zbytku.

doc. Ing. Jan Skocilas, Ph.D.

Vyvoj zafizeni pro oSetieni biologickych vzorku studenou plasmou.
Jednim z modernich technologii pro ochranu a prodlouzeni Zivotnosti potra-
vin a biologickych materiall je studena plazma. Navrhnéte a realizujte vsad-
kové zatizeni pro osetieni biologickych vzorkl studenou plazmou. Provedte
systematické experimenty s oSetfenim rlaznych biologickych vzork( stude-
nou plasmou na novém a stavajicim zafizeni.

doc. Ing. Jan Skocilas, Ph.D.

Identifikace viskoelastickych vlastnosti kolagenni hmoty.

Provedte navrh a realizaci experiment( pro stanoveni viskoelastickych vlast-
nosti kolagenni hmoty na stavajicim laboratornim standu. Prace se zabyva
provedenim experiment( na oscilacnim reometru a vytlacovacim reometru
pro rizné geometrie, pro modelovou latku a kolagenni hmotu.

doc. Ing. Jan Skocilas, Ph.D.

Modelovani pohybu partikularniho materialu.
Existuje mnoho pramyslovych aplikaci toku partikularniho materialu. P¥i na-
vrhu zafizeni je nutné znat vlastnosti tohoto materialu s ohledem na névrh
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zpracovatelnych systému a zatizeni. Pro popis téchto vlastnosti se pouzivaji
moderni metody s vyuZitim simulaci a modeld. 1) Provedte resersi experi-
mentld a modell pro popis toku a stanoveni vlastnosti partikularnich latek.
2) Pro vybrané experimenty provedte simulace toku partikularni latky. 3) Na
zakladé porovnani experimentalnich dat a vysledkd simulaci stanovte mate-
ridlové vlastnosti pouzitého materidlu k experimentlim. 4) Pro dany material
provedte simulace v rotujicim valci a porovnejte s experimenty. 5) Zhod-
notte moznosti soucasného simulaéniho softwaru pro pouziti pfi modelo-
vani toku konkrétnich partikularnich latek a konkrétnich pramyslovych apli-
kaci.

doc.

Ing.

Jan Skocilas, Ph.D.

Analyza prenosu tepla pfi chlazeni ¢lankt elektrického akumulatoru.
Provedte analyzu prestupu tepla pfi nabijeni a vybijeni elektrického akumu-
latoru. Navrh vhodné teplosménné chladici kapaliny a stanoveni vykonu
chlazeni a vzhledem k maximalnim provoznich parametriim akumulatoru.
Navrhnéte konstrukéni usporadani akumuldtoru s ohledem na optimalni
prestup tepla mezi chladici kapalinou a elektrodami.

doc.

Ing.

Jan Skocilas, Ph.D.

Péstebni hala pro indoor péstovani rostlin.

Na zakladé vstupnich parametr( s jiZz provedenych experimentd na labora-
torni jednotce provedte navrh technologii pro provoz péstebni haly: Vyuzijte
jiz navrzené technologické schéma nebo jej upravte dle vlastnich potreb.
Stavte hmotnostni a energetickou bilanci haly. Pfipadné pro potrebu vyssi
energie pouzijte obnovitelné zdroje.

doc.

Ing.

Radek Sulc, Ph.D.

Navrh modelového suspenzniho probublavaného reaktoru.

Literarni reserse (vliv procesnich podminek na prenos tepla & hmoty, uspo-
radani probublavana kolona, airlift). Vypoctové-konstrukéni prace. Navrh la-
boratorniho standu suspenzniho probublavaného reaktoru s vnitfnim chla-
zenim. Navrh fizeni a méreni. Vybér komponent a tvorba konstrukéni doku-
mentace.

doc.

Ing.

Radek Sulc, Ph.D.

Navrh konstrukce mikrokapacitniho suspenzniho probublavaného reak-
toru.

Literarni reSerse (vliv procesnich podminek na prenos tepla & hmoty, zadrz,
velikost bublin, aplikace). Vypoctové-konstrukéni prace. Navrh mikrokapa-
citniho suspenzniho probubldavaného reaktoru. Navrh fizeni a méreni. Pev-
nostni vypocet, vybér komponent a tvorba konstrukéni dokumentace.

doc.

Ing.

Radek Sulc, Ph.D.

Navrh laboratorniho parcidlniho kondenzatoru s organickou strukturou
chladicich vestaveb.

Vypoctové-konstrukeni prace. Navrh laboratorniho standu-parcialniho kon-
denzatoru s fizenou teplotou stény s moznosti instalace vestaveb. Navrh Fi-
zeni a méreni. Vybér komponent a tvorba konstrukéni dokumentace.

doc.

Ing.

Radek Sulc, Ph.D.

Navrh konstrukce mikrokapacitni vicestupriové frakéni kondenzace.
Vypoctové-konstrukéni prace. Navrh mikrokapacitni vicestupnové frakéni
kondenzace s fizenou teplotou stény s moznosti instalace vestaveb. Navrh
fizeni a méreni. Vybér komponent a tvorba konstrukéni dokumentace.

doc.

Ing.

Radek Sulc, Ph.D.

Méreni na modelovém michaném membranovém separatoru.
Experimentalni prace. Sestaveni aparatury. Méreni vybranych hydrodyna-
mickych charakteristik (pfikonové cislo, doba homogenizace, aj.) Vyhodno-
ceni experimentu.

doc.

. Lukas Kratky, Ph.D.

Modularni smart-reaktor pro fixaci CO, do prumyslovych odpadt.

Cilem préace navrhnout modularni smart-reaktor umoznujici simultanni mleti
a mineralizaci emisniho CO, v odpadnich materidlech. Na zakladé reserse
bude vypracovan koncepcni ndvrh laboratorni testovaciho zatizeni v méfitku
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TRL4 s navrhem fizeni klicovych provoznich parametrd (teplota, tlak, kon-
centrace CO,, doba zdrzeni) se zajisténou modularitou vestaveb pro mleti
suroviny a pro rovnomérnou distribuci CO,. Vystupem prace bude projekéni
navrh zafizeni ve formé P&ID schématu, seznamu komponent, specifikace
MaR, 3D model a zakladni konstrukcni usporadani smart-reaktoru véetné
navrhu variantnich vestaveb.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Experimentalni analyza a modelovani vlivu provozniho nastaveni mlynu na
charakteristiky velikosti ¢astic typovych odpadu.

Cilem prace je vytvorit a kalibrovat matematicky model zavislosti velikosti
Castic na provozni konfiguraci mlynu. Reserse shrne soucasné trendy v ob-
lasti modelovani granulometrickych charakteristik produktu pfi mleti vybra-
nych odpadnich material( (lignocelulézova biomasa, plasty, pneumatiky, ce-
mentarské odprasky, strusky, skryvkové jily, odpad recyklace z lithium-ion-
tovych baterii) pomoci vhodnych mlyn( (stfizny, kulovy, ultraodstredivy).
Prakticka ¢ast bude zamérena na systematickou experimentalni analyzu pro-
cesu, modelovani velikosti ¢astic a vytvoreni predikéniho modelu, ktery
umozni zjistit granulometrii produktu v zavislosti na procesnich podminkach
mechanického rozpojovani.

Ing. Martin Dostal, Ph.D.

Ukladani energie do tepelnych zasobnikd.

Cilem préce je provedeni literarni reserse k méreni dllezitych vlastnosti la-
tek pouzivanych pro ukladani energie ve formé tepla do zasobnik, latek v
nich probih3, ¢i neprobih3, fazova zména. Jedna se o méreni mnozstvi tepla,
které je mozné do téchto latek uloZit a zpétné ziskat a samozifejmé odpovi-
dajicich termofyzikalnich vlastnosti, které proces akumulace/deakumulace
ovliviuji. Prakticka ¢ast bude zamérena na experimentalni méreni vlastnosti
vybranych latek (naptiklad betonové smési) a modelovani chovani experi-
mentalniho/redlného akumulatoru (metoda konec¢nych diferenci, metoda
konecnych objemd, ...).

Ing. Ji¥i Moravec, Ph.D.

Syceni kapalin plynem a jeho praktické vyuziti.

Téma je zamérené na oblast princip(l, metod a vyuZiti syceni kapalin plynem
(napf. pti vyrobé napoju, okyslicovani vody pti chovu ryb, okyslicovani vody
pfi Cisténi odpadnich vod, pripravé detekcnich roztokl pro ultrazvukovou
angiografii, pripravé dychatelnych kapalin apod.). Prace mlze byt zamérena
obecné na prehled moZznych metod a jejich rliznorodé vyuziti, nebo kon-
krétné pouze na vybranou oblast zajmu (napf. pouze syceni vody oxidem
uhlic¢itym pfi vyrobé limonad). Pti konkrétnim zaméreni prace mize byt ci-
lem popsat technologie, které se pro syceni kapaliny plynem v dané aplikaci
pouzivaji (napf. ejektorové prisavani, rozstrik kapaliny do atmosféry plynu,
vyuziti membranovych proces( apod.), popsat vlastni fyzikalni ¢i fyzikalné-
chemické procesy a zpracovat metodiku navrhu zafizeni pro dany pfipad
(napf. navrhnout zatizeni pro syceni vody oxidem uhlic¢itym pfi vyrobé limo-
nady pfi daném pozadavku na mnozstvi CO2 v kone¢ném napoiji). Variabilita
volby tématu je Siroka. Lze fesit jednotlivé technologické postupy syceni v
dané aplikaci, jejich limity, postupy pti navrhu skutec¢ného zafizeni, vliv na-
staveni parametrd na mnozstvi plynu vméstnaného do kapaliny, kvalitu vza-
jemné vazby plyn-kapalina, apod. Prace muzZe byt upravena i do podoby ex-
perimentalni (napf. navrh testovaciho zafizeni pro vybranou metodiku sy-
ceni, vyroba testovaciho zafizeni, a provedeni experiment(, pfi kterych bude
sledovan vliv rliznych parametrd (napf. tlak, teplota, nastaveni zatizeni atd.)
na mnozstvi vméstnaného plynu do kapaliny a na kvalitu vazby (stalost
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vazby, velikost bublin). Konkrétni zaméreni prace bude v kazdém pripadé
upraveno po dohodé se studentem.

Ing. Ji¥i Moravec, Ph.D.

Aplikace pro navrh nebo kontrolu funkce ejektoru.

Cilem této prace by mélo byt vytvoreni riznych vypoctovych moduld, které
by bylo mozné spojit do aplikace zamérené na navrh zakladnich parametrd
ejektoru nebo kontrolu funkce existujiciho ejektoru pro zvolené podminky
na vstupech/vystupu. Jedna se o praci, v niZ je tfeba seznamit se zakladnimi
principy funkce kapalinou/plynem hnanych ejektor, navrhovych a kontrol-
nich vypoctovych postupl téchto zafizeni a na zakladé ziskanych informaci
vytvofit vypocétovou aplikaci (v libovolném softwaru/jazyce) pro jejich navrh,
resp. kontrolu. Soucasti prace by mélo byt i ovéfeni spravnosti pouzitych vy-
poctl napt. na zakladé porovnani vysledk s vysledky CFD simulaci pripadné
pomoci vysledk( ziskanych z experimentalniho zafizeni. Nékteré vypoctové
postupy jsou jiz zpracované a lze na né tak navazat.

Ing. Ji¥i Moravec, Ph.D.

Chovani ejektoru v zavislosti na provoznich podminkach v jeho okoli.
Toto téma je zaméreno na experimentalni a numerické ovérovani vlivu riz-
nych parametr( ejektoru (tvar a velikost trysky, odsazeni trysky od sméso-
vaci trubky, priimér a délka smésovaci komory, pozice vstupu pfisdvaného
média atd.) na provozni stavy ejektoru a na jeho Ucinnost s ohledem na
zménu parametr( v okoli ejektoru (tlak, pritok). Cilem prace je provést po-
rovnani mezi namérenymi a vypoctenymi parametry, zhodnotit vliv parame-
trli na provozni vlastnosti ejektoru, pfipadné popsat zplsob navrhu nového
ejektoru v zavislosti na pozadavcich pro jeho aplikaci. Prace mizZe byt pro-
vadéna formou analyzy na zakladé experimentalniho méreni, numerického
modelovani nebo jejich kombinaci.

Ing. Ji¥i Moravec, Ph.D.

Aplikace pro vypocet pevnosti tlakovych nadob.

Cilem prace je vytvorit aplikaci pro pevnostni kontrolu tlakové nadoby podle
EN 13445. Aplikace musi umoznit vypocet tloustky stény valcové a kuzelové
plochy, rovného, klenutého, polokulového a kuzelového dna (vika), trubkov-
nice, prirubovych spojl, opérnych uzli nadoby a také kontrolu vyztuzeni ot-
voru v jednotlivych prvcich. Snahou by mélo byt maximalizovat uZivatelskou
privétivost aplikace pfi jejim vyuziti a také moZnost exportovat vysledné vy-
pocty v podobé zpravy do PDF formatu.

Ing. Ji¥i Moravec, Ph.D.

Zatizeni pro objektivni urcovani doby homogenizace v michanych vsadko-
vych zafizenich.

Cilem prace je navrhnout experimentalni zatizeni, které by umoznilo objek-
tivné a efektivné uréovat dobu homogenizace vsadky v nadobé na zakladé
nékterého ze znamych principQ, které jsou pro danou aplikaci vyuzivany. U
tohoto tématu je tedy nutné seznamit se v ramci reserSe s metodikami ur-
¢ovani doby homogenizace v michaném aparatu a na zakladé znalosti téchto
principll se pokusit navrhnout zafizeni, které by umoznilo snadno a objek-
tivné dobu homogenizace stanovovat, tj. napf. navrhnout zafizeni, které
bude vyuZivat vodivostni metody, pfi které bude mozné pomoci polohova-
telnych vodivostnich sond a vstfikovaci jehly s automatickym davkovanim
méficich cinidel provadét experimenty a vyhodnocovat namérend data,
nebo navrhnout zafizeni, které vyuZije principu odbarvovaci metody, které
na zakladé zaznamu z kamery dokaze automaticky vyhodnotit okamzik od-
barveni roztoku apod.). Zatizeni by mélo byt v rdmci prace navrzeno, vyro-
beno, bude-li to mozné (zajisti vedouci) a nasledné otestovano. Jedna se o
komplexni praci zamérenou nejen na resersi a konstrukci zafizeni, ale také
na fizeni daného méreni a zpracovani skriptu pro vyhodnoceni namérenych
dat.
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Ing. Ji¥i Moravec, Ph.D.

Procesni charakteristiky hydrodynamicky optimalizovanych michadel.
Cilem prace je stanoveni zakladnich procesnich charakteristik dvou noveé vy-
vinutych hydrodynamicky optimalizovanych michadel, tedy uréeni jejich pfi-
konové, homogenizacni a suspendacni charakteristiky. Jedna se o praci za-
loZzenou na experimentalnim méreni. Rozsah prace bude upraven dle ¢aso-
vych mozZnosti studenta. Pro ovéreni ziskanych dat je mozné zaradit do prace
i metodu uréeni parametr( pomoci CFD.

Ing. Ji¥i Moravec, Ph.D.

Analyza cen zafizeni a linek v potravinafském, chemickém, farmaceutic-
kém pramyslu ¢i v dalSich primyslovych odvétvich.

Cilem prace je provést analyzu trhu a pokusit se zjistit, jaké jsou ceny zafi-
zeni, kterd jsou soucasti rliznych linek potravinarského, chemického nebo
spotrebniho priimyslu. Prace by se méla orientovat pouze na jednu oblast
nebo pouze na vybrana zatizeni napfic rlznymi oblastmi (je tedy mozné vy-
psat vice témat pro vice studentu). Zajmové technologie ¢i zafizeni budou
vybrany po dohodé mezi studentem a vedoucim prdce. Snahou studenta by
mélo byt zjistit, kde viude jsou vybrané linky/zafizeni v CR k dispozici, jaké
vykony zafizeni jsou v lince nainstalovany a také, jaké jsou radoveé ceny, za
které Ize dana zatizeni (potazmo celé linky) koupit. Jedna se tedy o praci, pfi
které je treba vytvofit si pfehled o réiznych spoleénostech v CR (jak vyrob-
nich, tak dodavatelskych), popsat technologie, které pouzivaji a na zakladé
kontaktu s firmami urcit ceny zafizeni. V ramci vyhodnoceni pak bude cilem
urcit, jak zavisi cena jednotlivych zafizeni na velikosti zafizeni, na dobé pofi-
zeni, zda napf. kopiruje vyvoj ceny materidlu, ze kterého je zafizeni vyro-
bené.

Ing. Ji¥i Moravec, Ph.D.

Objemové smésovani sirupu s vodou pfi pripravé slazeného napoje.

Cilem prace je navrhnout zakladni konstrukéni parametry zatizeni pro vy-
robu sycenych napojli, které pracuje na principu objemového smésovani
vody a sirupu. V rdmci prace je tfeba seznamit se s principem funkce vyrob-
niku slazeného napoje, s aktualnimi moznostmi pfipravy slazeného napoje a
nasledné navrhnout zakladni parametry objemového smésovace. Soucasti
prace je ovéreni stavu homogenity smési vody a sirupu pfi objemovém smé-
Sovani, které Ize fesit pomoci numerického modelovani smésovaciho pro-
cesu. Vystupem prace by mél byt zakladni koncepcni navrh zatizeni s definici
zakladnich rozmér( zafizeni, které je treba pro dosaZeni pozadované vykon-
nosti zatizeni. Téma prace mize byt po dohodé ptipadné modifikovano tak,
aby byla prace zamérena bud vice na konstrukcni stranku nebo naopak na
numerické modelovani smésovaciho procesu.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Konzumovatelné a biodegradovatelné obaly.

Resersni ¢ast prace by se zaméfila na souhrn znamych védeckych poznatkd
z oblasti vyroby a vlastnosti riznych druhd konzumovatelnych a biodegra-
dovatelnych obal(. Patentova a primyslova reserse pak na existujici konzu-
movatelné obaly a zpUsoby jejich vyroby. Prakticka cast prace by se zamérila
na experimentdlni testovani konzumovatelnych ¢i biodegradovatelnych
oball vyrabénych z tésta — zejména vliv reologie tésta, operacni parametry
peceni, testovani findlnich vyrobkd. Na zakladé poznatk( z reSerSe a prove-
denych experimentl by byl navrzen vyrobni postup véetné priblizného eko-
nomického vyhodnoceni.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Pfimy ohmicky ohfev ovocnych $tav a dfeni.

Resers$ni ¢ast prace by se zaméfila na princip, vyhody a nevyhody pfimého
ohmického ohfevu a zejména pak jeho vyuziti v primyslu. Napini praktické
Casti prace by bylo experimentalni stanoveni elektrické vodivosti nékolika
druhd ovocnych stav/dieni v zavislosti na rlizné zvolenych parametrech a
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test ohmického ohfevu $tav na stavajicim laboratornim pfipravku. Na za-
kladé vysledk( méreni by byl proveden navrh a basic design malé pasteri-
zacni stanice s ohmickym ohrevem.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Elektrické vlastnosti potravin.

Cilem této prace by mélo byt zpracovani literarni reSerse zamérené na zpU-
soby experimentalniho stanoveni mérné elektrické vodivosti a dielektric-
kych vlastnosti potravinarskych latek (tuhé, kapalné, pastovité latky, drené)
— zejména usporadani aparatury, konstrukce elektrodového systému, zp(-
sob zapojeni, uréeni vyhod, nevyhod a problém jednotlivych feseni. Dale
provést ndvrh elektrodového systému pro méreni mérné elektrické vodi-
vosti a dielektrickych vlastnosti vybraného vzorku potraviny a realizace mé-
feni elektrickych vlastnosti v zavislosti na pfedem stanovenych parame-
trech. Z namérenych dat by pak byl identifikovan jednoduchy model, popi-
sujici elektrické vlastnosti zvoleného vzorku.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Pfrestup tepla v cylindro-kénickém fermentacnim tanku.

Cylindro-kénické tanky (CKT) se pouZivaji v pivovarech pro kvaseni a leZeni
piva. Cilem prace je vytvoreni vypocetni metodiky pro rychlé ovéreni dosta-
tecnosti teplosménné plochy pfi prechodu z pfimého chlazeni NH3 na ne-
primé glykolové chlazeni. Porovnani vypoctu CKT dle kriteridlnich vztah(
bud's vysledky CFD simulace nebo experimentem. Cilem této prace by mélo
byt provedeni literarni reserSe zamérené na popis prirozené konvekce ve
Stihlych vélcovych vertikalnich nadobach ve formé Nu=f(Ra, Pr...) a porov-
nani vysledk( tepelného vypoctu CKT s vyuZitim standardnich kriteridlnich
vztahU dostupnych v literature s vysledky numerické simulace s vyuZitim
CFD, pripadné provedenym experimentem na konkrétnim CK tanku. Na za-
kladé poznatku pak vytvofit vypocetni pomUcku pro rychlou kontrolu dosta-
tecnosti teplosménné plochy CKT pro chlazeni.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Zafizeni pro mechanické testovani vzorkl (bio)polymeru (creep + rela-
xace).

Cilem je navrh a realizace laboratorniho standu pro méreni creepu a rela-
xace extrudovanych pasku z (bio)polymerniho materialu, pripadné kolagenu
a provedeni ovérovaciho experimentu a jeho vyhodnoceni. Cilem prace je
sestavit stand pro testovani mechanickych vlastnosti biopolymeru (napf.
vzorkll umeélych cévnich nahrad, pfipadné extrudovanych kolagennich
vzorkl) pro testy teceni (creepu) a relaxaci materidlu a provedeni ovérova-
cich experiment( na tomto standu véetné jejich vyhodnoceni.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav, Ph.D.

Intenzifikace michdani v trubkovém fotobioreaktoru.

Cilem prace je experimentalné posoudit vliv statickych a dynamickych smé-
Sovacll na hydrodynamiku a provozni chovani poloprovozniho trubkového
fotobioreaktoru. Student navrhne konstrukéni feSeni uchyceni smésovacu v
transparentnich trubkach fotobioreaktoru s ohledem na jejich snadnou in-
stalaci a provozni spolehlivost. Experimentalni méfeni budou zamérena na:

e homogenita proudéni a intenzita promichavani,

e zamezeni tvorby biofilmu,

e intenzifikace pfenosu svétla a uc¢innosti biologické produkce.
Vysledkem prace bude navrh doporucené konfigurace smésovaca a vyhod-
noceni jejich pfinosu z hlediska provozni stability a produkénich parametrd
fotobioreaktoru.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav, Ph.D.

Trubkovy fotobioreaktor pro kultivaci polarnich mikrofas.

Cilem préce je navrhnout a zkonstruovat testovaci trubkovy fotobioreaktor
o celkovém objemu 25 az 50 litrQ, uréeny pro kultivaci mikroras v extrémnich
klimatickych podminkach. Student provede:
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e koncepcni navrh s ohledem na specifické pozadavky kultivace polar-
nich mikroras,
e navrh technologie ve formé P&ID vcetné prvkd pro regulaci a mé-
reni,
e detailni konstrukéni feSeni véetné vykresové dokumentace a apara-
tovych listq,
e posouzeni moznosti provozu v zimnich podminkach v Ceské repub-
lice a v arktickych oblastech béhem polarnich dn,
e navrh opatieni pro zajisténi provozni stability, biologické funkénosti
a energetické efektivity.
Vystupem prace bude technickd dokumentace a doporuceni pro experimen-
talni ovéreni fotobioreaktoru v realnych klimatickych podminkach.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav, Ph.D.

Testovani PEM elektrolyzérl: navrh a ovéreni testovaci metodiky.

Cilem zavérecné prace je navrhnout, implementovat a experimentalné oveé-
fit postupy pro testovani PEM elektrolyzér(. Student se v ramci prace zaméri
na:

e teoretické seznameni s problematikou elektrolyzy vody, srovnani
PEM a AEM elektrolyzér( a jejich porovnani s konvencni alkalickou
elektrolyzou,

e revizi dostupnych material, norem a metodik pouZivanych pro tes-
tovani PEM elektrolyzér(,

e navrh a vytvoreni skriptu pro vybranou testovaci metodu,

e praktické ovéreni metodiky a funkénosti skriptu pfi testovani na ex-
perimentalni stanici.

Vystupem bude validovana metodika testovani PEM elektrolyzért s vyuZzitim
vyvinutého skriptu a vyhodnoceni experimentalnich dat v souvislosti s pro-
voznimi charakteristikami zatizeni. Vypracovani zavérecné prace bude pro-
bihat ve spolupraci se spolec¢nosti LeanCAT s.r.o.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav, Ph.D.

Navrh pilotni testovaci stanice pro fotobioreaktory.

Cilem prace je navrh pilotni testovaci stanice pro fotobioreaktory zahrnujici
kompletni koncepcni feseni zafizeni. Soucasti tohoto navrhu bude vypraco-
vani komplexniho prehledu parametru, které je nezbytné méfrit a regulovat
béhem testovani fotobioreaktor(l. Student se zaméfi na:

e identifikaci a popis kliCovych provoznich parametr( (napt. teplota,
osvétleni, pratok, pH, koncentrace Zivin, rychlost zmén parametr(
apod.) véetné jejich rozsaht a pozadavk( na monitorovani,

e navrh testovacich postupli a metodik pro ovéreni vlivu parametrl
na proces kultivace,

e zpracovani PFD/ P&ID testovaci stanice,

e vytvoreni 3D dispozi¢niho schématu testovaci stanice, ktery umozni
prostorovou orientaci a planovani instalace zafizeni.

Vystupem prace bude komplexni projektovy navrh testovaci stanice véetné
technické dokumentace, ktery poskytne pevny zaklad pro dalsi implemen-
taci a provoz v pilotnim méritku. Vypracovani zavérecné prace bude probi-
hat ve spolupraci se spole¢nosti LeanCAT s.r.o.

Ing. Michal Netusil, Ph.D.

Hydrodynamika brodéni v praxi.

Téma je spojeno s moZnosti placené prlimyslové staze a zaméruje se na ex-
perimentalni méreni a analyzu déjl pti prijezdu télesa vodnim kanalem. Te-
oreticky ramec vychazi z oblasti pfenosovych jevli a hydromechanickych
procesl, prakticka ¢ast pak stavi na vyhodnoceni skute¢nych experimental-
nich dat.
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Cilem prace je komplexné popsat a porozumét jevim spojenym s brodénim
— napriklad vzniku razové viny, charakteru proudéni ¢i rozloZeni tlakovych
poli — a na zakladé vysledk urdit klicové parametry a kritéria ovliviiujici pri-
béh i vysledek brodéni.
Diraz bude kladen na praktickou vyuZitelnost vystupt, a to jak z pohledu
aplikace v pramyslu, tak i jako atraktivni vizualizace fyzikalnich procesd,
které student ziskd pti praci s experimentalnimi mérenimi.
Teoreticka Cast:
e ReserSe problematiky brodéni a hydromechanickych procesu.
e Pfenosové jevy spojené s pohybem télesa ve vodé (razové viny,
proudéni, tlakové poméry).
Prakticka cast:
e Popis a zpracovani experimentdlnich dat z méreni v kanalu.
e Analyza zpracovanych dat, vypocty pomocnych velicin a vizualizace
vysledka.
Vystupy:
Identifikace klicovych parametri ovliviiujicich brodéni a prakticka doporu-
¢eni a moznosti vyuziti vysledkd v pramyslu.

Ing. Michal Netusil, Ph.D.

2-fazova separace plyn—kapalina: experimentalni a simulacni pfistup.
Téma nabizi studentim mozZnost podilet se na analyze 2-fazového odluco-
vani kapek vody z proudu vzduchu a propojit redlna méreni s CFD simula-
cemi. Prace kombinuje teoretickou analyzu déjl pfi separaci plyn—kapalina
s praktickou aplikaci na realnych datech z fyzickych zkousek. Student bude
mit k dispozici videomateridly, zaznamy senzorl a vysledky simulaci. Na za-
kladé téchto vstupl analyzuje Ucinnost separace a vyhodnoti validitu simu-
lacnich modeld. Cilem prace je zlepseni CFD simulaci tak, aby Iépe reflekto-
valy skutecny déj.
Teoreticka Cast:
e ReserSe problematiky 2-fazové separace plyn—kapalina, konkrétné
odlucovani kapek z proudu vzduchu.
Prakticka cast:
e Analyza experimentdlnich dat z fyzickych zkousek (zaznamy sen-
zorQ, videa, okrajové podminky).
e Porovnani experimentu s vysledky CFD simulaci a jejich validace.
Vystupy:
e Doporuceni pro zlepseni presnosti simulaci.

Ing. Michal Netusil, Ph.D.

Post-Combustion CO, Capture: navrh a analyza procesni technologie
Téma nabizi studentim moznost prakticky se seznamit s navrhem procesni
technologie pro sniZzovani emisi CO, a prohloubit znalosti v oblasti environ-
mentalné udrZitelného inzenyrstvi.
Prace kombinuje teoretickou analyzu soucasnych a budoucich pfistupl k na-
kladani s CO; s praktickym navrhem technologického procesu, véetné tvorby
procesniho schématu a bilanci materidlu a energie pomoci softwaru
ASPEN+. Cilem je vypracovat koncepcni navrh metody PCC (Post-Combus-
tion Capture) pro snizeni emisi CO,, s dirazem na optimalizaci procesu a
jeho aplikovatelnost v redlnych podminkach priimyslové praxe.
Teoreticka Cast:

e ReserSe soucasného stavu a perspektiv nakladani s CO,.

e Prehled metod separace CO, z emisi.
Prakticka cast:

e Tvorba procesniho schématu PFD pro vybranou technologii
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e Bilance hmoty a energie, dimenzovani hlavnich jednotek s pomoci
ASPEN+
Vystupy:
e Koncepcni navrh PCC metody se zdkladnimi parametry procesu.
e Doporuceni pro optimalizaci a pfipadnou implementaci.




