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Vedouci prdace Témata bakaldrskych praci

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D. Zafizeni a technologie pro tfidéni a rozdruzovani odpadti z mleti mouky
Zpracujte literdrni, patentovou a prdmyslovou resersi zamérenou na tech-
nologie a zafizeni pro tfidéni a rozdruzovani mlynarskych produktl a od-
padl. Dostupné technologie kriticky zhodnotte a porovnejte. Pro vybra-
nou technologii specifikujte jednotliva zatizeni z hlediska principu i kon-
strukce a provedeni. Pro klicové technologické zafizeni popiste a definujte
procesni parametry i technické provedeni a pro zadané parametry zpra-
cujte ideovy navrh tohoto zafizeni véetné zakladnich rozmérd a parame-
tra.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D. Zatizeni pro dopravu a skladovani vodiku

Zpracujte literarni, patentovou a prlmyslovou resersi zaméfenou na za-
sobniky, armatury a zatizeni pro dopravu vodiku v rdmci vodikové hospo-
darstvi stacionarnich i mobilnich ¢erpacich stanic, zasobnikd a produkto-
vodl. Navrhnéte modelovy pfipad vodikového hospodarstvi ve formé
strojné technologického schématu a 3D modelu a podrobné definujte po-
Zadavky na jednotliva zafizeni spojena s dopravou a dosazenim poZadova-
nych parametr( vodiku. Specifikujte jednotlivé prvky a materialové prove-
deni vybraného technologického uzlu vodikového hospodarstvi.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D. Fotobioreaktory pro kultivaci fas v extrémnich klimatickych podminkach
Zpracujte literarni, patentovou a primyslovou resersi zamérenou na tech-
nologie a zafizeni pro kultivaci fas v prlimyslovém méfitku. Seznamte se s
klimatickymi podminkami v arktickych oblastech a definujte jaké podminky
jsou limitni pro kultivaci a provoz takovychto fotobioreaktord. Vyberte
vhodné koncepce fotobioreaktor(i pro kultivaci mikrofas v arktickych kli-
matickych podminkach a popiste jejich parametry a kriticky je zhodnotte a
porovnejte. Zpracujte zakladni navrh vybrané koncepce fotobioreaktoru
pro zadany pracovni objem na urovni 3D modelu.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D. Vyroba a zpracovani plné biologicky rozlozitelnych viaknovych biokom-
pozitl

Na zakladé literarni, patentové a primyslové reSerse zpracujte prehled
materiall pro vyrobu vyztuZe a matrice pIné biologicky rozlozitelnych kom-
pozitl. Zamérte se i na technologie vyroby vlidaknovych biokompozitl i na
moznosti vyroby findlnich vyrobkd. Zpracujte ndvrh technologie pro vy-
robu jednoho produktu z biokompozitu, napf. vlakny vyztuzené plné bio-
logicky rozloZitelné hadice pouZitelné v zemédélstvi. Navrhnéte koncepci
stéZejniho zafizeni v této technologii a zpracujte jeho navrh na drovni 3D
modelu.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D. Technologie pro akumulaci chladu na bazi PCM Glauberovy soli
Zpracujte literdrni, patentovou a primyslovou resersi zamérenou prove-
deni a konstrukci rekrystalizacniho reaktoru pro akumulaci chladu na bazi
PCM vymeénik( tepla. Na zakladé poznatkl z reserse navrhnéte koncepci
rekrystalizacniho reaktoru pro akumulaci chladu. Vytvorte zakladni 3D mo-
del rekrystalizac¢niho reaktoru pro akumulaci chladu.
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prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D.

Vicerotorova michaci zafizeni pro farmaceuticky a kosmeticky pramysl
Na zakladé literarni, patentové a priamyslové reserse popiste typické uspo-
fadani jedno i vicerotorovych michacich zafizeni vhodna pro farmaceuticky
a kosmeticky prlmysl. Popiste metodiku stanoveni zadkladnich procesnich
parametrd téchto michacich zatizeni. Pro vybranou aplikaci provedte po-
drobny rozbor konstrukce vhodného usporadani michaciho zafizeni a sta-
novte zakladni procesni parametry a navrh na Urovni basic-design.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D.

Mechanické opotiebeni alternativnich materialGi pro vyrobu procesnich
zafizeni

Na zdkladé literarni, patentové a prlimyslové reserse zpracujte prehled al-
ternativnich materidll pouzitelnych pro vyrobu procesnich aparat( a zafi-
zeni, napf. stator Cerpadla/turbiny vyrobeny z UHPC betonové smési. Za-
mérte se zejména na limity z pohledu technologického i pevnostniho
vCetné vlastni vyroby zatizeni z tohoto materiadlu. Pro vybrany material na-
vrhnéte postup experimentalniho stanoveni miry mechanického opotre-
beni materidlu véetné zplsoby hodnoceni jeho Zivotnosti. Navrhnéte po-
stup vyhodnoceni experimentalnich dat pro predikci miry opotiebeni v
¢ase a stanoveni jeho limitni Zivotnosti.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D.

Elektrolyzéry PEM a SOEC pro priamyslové vodikové technologie

Na zakladé literarni, patentové a prliimyslové reserse se seznamte s princi-
pem elektrolyzy vody a vodni pary v technologii vyroby vodiku. Zpracujte
prehled primyslového reseni elektrolyzér(i pro tyto primyslové aplikace
zejména se zamérte na PEM a SOEC elektrolyzéry. Porovnejte primyslové
nasazeni téchto elektrolyzér( z hlediska poZadavk( na vstupni surovinu,
sloZeni produktd, energetické narocnosti, konstrukéniho provedeni, pro-
cesnich podminek, spolehlivosti, Udrzba apod. Provedte zakladni bilance
pro vybranou priimyslovou produkci.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D.

Technologie extrakce aromatickych latek z bylin

Zpracuijte literdrni, patentovou a primyslovou resersi zaméfenou na zafi-
zeni v technologii extrakce aromatickych latek z bylin. PopisSte princip a
provedeni jednotlivych zafizeni v technologii a definujte jejich zakladni
procesni parametry. Provedte koncepcni ndvrh extraktor(l. Zamérte se
zejména na extraktory s mechanickym michadlem a pevnym lozem s nu-
cenou cirkulaci. Ndvrh provedte z hlediska maximalizace vytéZnosti a
snadné manipulace se surovinami, produktem a odpadd, véetné odvod-
néni pevného zbytku.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Dekarbonizace v priimyslu

Seznamit se s pojmem dekarbonizace, co to znamena, vybrat si priimyslo-
vou technologii dle zajmu a zkusit najit, vymyslet, jak by Sla dekarbonizo-
vat.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Vodikové technologie

Obsahem préace bude: 1) seznamit se s vybranou technologii skladovani
(CH2, LH2, MH) nebo dopravy (plyn, LOHC) nebo akumulace, 2) popsat
princip a systémua, parametry, konstrukce a pouZivana zafizeni pro vybra-
nou technologii. Jednoduchy vypocet pro vybranou technologii.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Stroje a zafizeni v papirenském pramyslu/VyuZiti odpadniho tepla
Obsahem prace bude: 1) seznamit se s technologie pfi vyrobé papiru, 2)
popsat princip, parametry, konstrukce a pouzivana zafizeni pro vybranou
technologii, 3) moZnosti vyuZiti odpadniho tepla. Jednoduchy vypocet pro
vybranou technologii.
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doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Technologie pro zpracovani kovovych prasku pro 3D tisk
Seznamit se s technologiemi pro zpracovani kovovych praskd pro 3D tisk,
popsat parametry, konstrukce a pouzivana zafizeni.

doc.

Ing.

Radek Sulc, Ph.D.

Pritocné baterie

Obsahem préce bude: 1) seznamit se s technologii akumulace energie po-
moci prlitoénych baterii, 2) popsat princip, parametry, konstrukce a pouZzi-
vana zaftizeni pro vybranou technologii, 3) porovnat s jinymi technologi-
emi. Jednoduchy vypocet vybrané casti.

doc.

Ing.

Radek Sulc, Ph.D.

Oxygenacni kapacita aeracniho elementu

Seznamit se s technologiemi ¢isténi odpadnich vod se zamérenim na pro-
cesy a zafizeni. DlleZitym procesem je aerace odpadni vody. Experimen-
talni stanoveni oxygenacni kapacity aera¢niho elementu v modelovém za-
fizeni.

doc.

Ing.

Jan Skocilas, Ph.D.

Vyvoj extruzniho reometru pro zpracovani biopolymeru
Seznamte se s procesem extruze a tokovymi vlastnostmi biopolymer(. Na-
vrhnéte konstrukci hlavy extruderu pro specificky tvar a vlastnosti pro-
duktu. Zpracujte ndvrh do podoby 3D modelu véetné technické dokumen-
tace a pfislusnych vypocta. Konstrukéni a vyvojova prace

doc.

Ing.

Jan Skocilas, Ph.D.

Vyroba vanilinu z pf¥irodnich surovin

Provedte resersi soucasnych technologii pro vyrobu vanilinu pro potravi-
narské ucely z vanilkovych luskl. Pro zadany objem vyroby navrhnéte
vhodnou technologii vyroby a zpracujte projektovou dokumentaci véetné
bilanénich vypoctl. Zamérte se na proces extrakce vanilinu z vanilkovych
luskli, vCetné predupravy luskll (suseni). Pro vybrany typ extrakce a ex-
trakéniho Cinidla navrhnéte basic design zafizeni.

doc.

Ing.

Jan Skodilas, Ph.D.

Experimentalni zjiSténi parametrd indoor péstovani rostlin

Provedte resersi soucasnych technologii indoor péstovani rostlin se zamé-
fenim na fogponii. Provedte systematické experimenty na fogponické jed-
notce a vyhodnotte vhodné péstebni podminky pro zadanou rostlinu. Za-
fizeni je soucasti laboratorniho vybaveni a je pfipravené pro systematické
péstebni testy. Porovnejte péstebni podminky s konvenénilaboratorni jed-
notkou pro hydroponii, ktera je také soucasti laboratorniho vybaveni.

doc.

. Jan Skocilas, Ph.D.

Experimentalni stanoveni viskoelastickych vlastnosti kolagenu
Seznamte se s tokovymi vlastnostmi biopolymeru. Provedte systematické
experimenty na vytlacovacim reometru pro stanoveni viskoelastickych
vlastnosti kolagenu.

doc.

Ing.

Jan Skocilas, Ph.D.

Suseni extrudovanych kolagennich paska

Seznamte se s procesem suseni a zafizenimi pro tento proces. Pro vyex-
trudované pasky z kolagenni hmoty provedte experimenty na konvek-tivni
susarné pro rzné teploty a rychlosti susiciho vzduchu. Na zakladé experi-
mentU stanovte efektivni difdzni soucinitel vody z kolagenni hmo-ty do su-
Siciho vzduchu.

doc.

. Jan Skocilas, Ph.D.

Vyroba bioprasku na rozprasovaci susarné

Seznamte se s procesem suseni a laboratorni rozprasovaci susarnou pro
suseni a mikronizaci biologickych latek. Na laboratorni susarné provedte
systematické experimenty pro rizné operacni parametry zafizeni (tep-lota
pratok vzduchu, tlak ve vzduchovych noZzich) a pro riizné kombinace téchto
parametrd provedte méreni distribuce velikosti ¢astic. Z provedenych ex-
periment( stanovte parametry susarny pro dosazeni nejmensi velikosti
Castic suseného materialu.
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doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Pevnostni vypocty tlakovych zafizeni: teorie versus praxe.

Prace se zabyva shrnutim informaci o certifikovanych vypoctech tlakovych
nadob dle CSN EN 13445, ASME BPVC, AD 2000-Merkblatter pro chemicky
a potravinarsky prdmysl. Teoretickd ¢ast se vénuje kritickému porovnani
vypoctovych vztahl a okrajovych podminek pro béiné geometrie (vélec,
kuZel, koule, deska). Prakticka ¢ast se zaméri na porovnani vypoctovych
hodnot pfi dimenzovani geometrie vdlce zatizeného vnitfnim pretlakem
podle teorie pruznosti a pevnosti a certifikovanych postupu.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Vibrace trubkovych vyménikt tepla ve zpracovatelském pramyslu.

Vibrace trubkovych vyménikl tepla patii mezi ¢asté provozni poruchové
stavy. Seznamte se pfic¢inou vzniku vibraci (rezonan¢ni rozkmitani trubek,
akustické vibrace) a metodikou vypoctu dle TEMA, podle kterého lze zjistit
potencial vzniku vibraci. Pro danou geometrii vyméniku tepla ovérte, zda
mUzZe dochazet k vibracim aparatu.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Teorie prediktivni udrzby zafizeni v chemickém primyslu.

Prace shrnuje informace o pristupech udrzby vybranych zafizeni (¢erpadlo,
kompresor, chemicky reaktor, vyménik tepla, zasobnik). V dalsi ¢asti se za-
méri na teoretické pristupy prediktivni adrzby a moZnostem predvidani
poruch v praxi.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Drticka pro rozpojovani vihkych vlaknitych odpadd.

Zpracujte resersi, kterd shrne informace o technické specifikaci drticek
(konstrukéni usporadani, provozni parametry, samocistitelnost) pro drceni
vlhké agrobiomasy v technologiich vyroby pokrocilych biopaliv. Identifi-
kujte technické limity stavajicich strojd a pokuste se zamyslet nad moznou
koncepci drtice, kterd by zarucila procesné-energeticky efektivni drceni
vlhké agrobiomasy.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Matematické modelovani procesu mleti pomoci DEM/FEM.

Seznamte se s principy a se zdkladnim konstrukénim usporadanim mlynd,
které se pouzivaji pro mleti hornin. Zamérte se na pfistupy a trendy nume-
rického modelovani rozpojovani suroviny v mleci komore. Pomoci DEM vy-
tvorte zakladni simulaci mleti vybrané suroviny a kalibrujte dany model
pomoci vlastniho experimentu.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Prestup tepla ve vsadkovém chemickém reaktoru.

Zpracujte resersi, kterd se zaméfi na problematiku ohfevu/chlazeni vsad-
kovych chemickych reaktord pfi najizdéni do provozu a v ustaleném pro-
voznim stavu vcéetné uvaZovani tepelnych ztrat do okoli. Odvodte jedno-
duchy vypocetni model pro vypocet doby ohfevu vsadky reaktoru s me-
chanickym michacim systémem. Model kalibrujte pomoci experimentu v
laboratornim reaktoru FERDA.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Chemicky reaktor s fizenymi parametry pro hydrometalurgii.

Seznamte se s koncepénimi fesenimi reaktor(, které se pouZivaji pfi ex-
trakci kovl z jejich rud a koncentratd pomoci vodnych roztokd. Zpracujte
resersi, ktera shrne informace o konstrukénim usporadani reaktor( a pro-
cesnich podminkach v hydrometalurgii. Pro dané procesni podminky zpra-
cujte navrh zakladniho konstrukéniho usporadani reaktoru. Zamyslete se
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nad moznostmi koncepcniho usporadani reaktoru a systému méreni a re-
gulace, ktery umozni presné fizeni teploty, pH, redoxniho potencidlu a
koncentrace cinidel pro simulaci rliznych podminek louzeni.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Vodikové potrubi.

Zpracujte reSersi zamérenou na zaklady projektovani a provozu vodiko-
vych potrubnich siti (materidlové provedeni, konstrukéni usporadani,
udrzba a zasady bezpecnosti provozu, techniky zamezeni uniku vodiku).
Shrite informace o typickych komponentech potrubnich vétvi (prvky roze-
biratelného tésnicich spojl, armatury) v kontextu pozadovanych tfid tés-
nosti. Identifikujte limity stdvajicich technickych feseni vodikovych po-
trubi. V praktické ¢asti prace navrhnéte technické specifikace vodikového
produktovodu, ktery zajistuje transport vodiku mezi dvéma zasobniky.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Konstrukce modularniho zasobniku pro skladovani vodiku.

Zpracujte prehled technickych specifikaci zasobnik( pro skladovani vodiku
(koncepce, konstrukéni usporadani, materialové provedeni, procesni pod-
minky, udrzba a bezpecnost provozu). Pro danou kapacitu navrhnéte za-
kladni konstrukéni usporadani moduldrniho zasobniku vodiku v technolo-
gii Power-to-X, ktery bude provoz ve specifickych podminkach okoli.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Konstruovani, provoz a udrzba zatizeni pro zkapalfiovani biometanu.

Shrite informace technické specifikace komeréné dostupnych jednotek
pro zkapaliovdni metanu. Identifikujte kli¢ova zatizeni a definujte jejich
technické charakteristiky (koncepcni a geometrické usporadani, procesni
podminky). Diskutujte jejich potencial a limity pro vyuZziti pro zkapalnéni
biometanu v technologii vyroby bioplynu. Pro danou produkci bioplynu
definujte blokové schéma procesu vyroby bioplyn -> zkapalnény biometan
a provedte integralni hmotové a energetické bilance procesu.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Linka pro zachyt CO, kombinaci procesii membrana-adsorpce.

Shrite informace o koncepcnim usporadani, technickych parametrech a o
urovni technologické pfipravenosti zpracovatelskych linek na zachyt emis-
niho CO; jako klicového prvku CCU technologii Carbon Capture and Utili-
zation) pro dekarbonizaci priimyslu. Zpracujte tabelovany prehled techno-
logii v pilotnim a prlimyslovém méritku. Zamérte se zejména na inovativni
sméry zachytu, tj. napf membrana-adsorpce. Navrhnéte blokové uspora-
dani procesu a experimentdlné ovéfte ucinnost zachytu CO2 pomoci mem-
branového modulu s dutymi vlakny.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Dekarbonizace priimyslu: technické aspekty strategie CO2-to-X.

Reserse by méla odpovédét na nasledujici otazky — Lze povaZzovat CO; jako
surovinu pro vyrobu pokrocilych biopaliv a zelenych chemikalii? Jaké jsou
urovné technologické pripravenosti a technické limity stavajicich techno-
logii CO2-to-X? Zpracujte tabelovany prehled technologii v pilotnim a pri-
myslovém méfitku. V praktické ¢asti vytipujte klicové emitenty CO, v CR
zpracujte zakladni hmotnostni bilance, které odpovi na otdzku, kolik da-
ného produktu (metan, metanol, SAF, mikrorasy, aj.) vznikne z 1 t CO,,

Ing. Martin Dostal, Ph.D.

vve s

Kapalinové vyméniky tepla a navrh méfici trati.

Trubkové a deskové vyméniky tepla jsou ¢asto pouzivanymi priimyslovymi
aparaty. Pfi jejich konstrukci je nutné casto vychazet z experimentdlnich
méreni vymeénik( tepla. Cilem této prace je sezndmeni s metodami navrh(
téchto vyméniku tepla. V ramci prace pak jde o ndvrh Upravy méfici trati
pro mérfeni téchto vyméniku tepla, vybaveni trati méricimi prvky, vhodnou
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zaznamovou a vyhodnocovaci technikou a méficimi a vyhodnocovacimi
programy s vyuzitim programového prostredi Control Web, ¢i prostredi vy-
plyvajiciho z feSeni prace.

Ing. Martin Dostal, Ph.D.

Méfreni tepelné vodivosti latek.

Soucinitel tepelné vodivosti latek je zakladni veli¢inou potfebnou pro na-
vrh realnych aparatl v primyslu. Tuto vlastnost je mozné méfit rdznymi
metodami. Cilem prace je sezndmeni s metodami méreni soucinitele te-
pelné vodivosti kapalin a tuhych Iatek, s jejich praktickou aplikaci, vyho-
dami, nevyhodami, ... V praktické ¢asti se prace zaméri na metodu zhave-
ného dratku — jeji fyzikalni princip, matematicky popis, praktickou realizaci
a méreni soucinitele tepelné vodivosti realnych latek v laboratofi. Vysled-
kem prace by mélo byt dokoncéeni experimentalni aparatury pro méreni
soucinitele tepelné vodivosti a to jak v oblasti materialniho provedeni, tak
v oblasti programového vybaveni.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Procesni charakteristiky hydrodynamicky optimalizovanych michadel
Cilem prace je stanoveni zakladnich procesnich charakteristik nové vyvinu-
tych hydrodynamicky optimalizovanych michadel, tedy uréenti jejich pfiko-
nové, homogenizacni a suspendacni charakteristiky. Jedna se o préci zalo-
Zenou na experimentalnim méreni. Rozsah prace bude upraven dle ¢aso-
vych moZnosti studenta.

Ing. Jiti Moravec, Ph.D.

Vyrobnik sycenych napoja

Cilem prace je navrhnout zakladni konstrukéni parametry zafizeni pro vy-
robu sycenych napojt, pripadné 3D CAD model zafizeni. Je tfeba seznamit
se s principem funkce vyrobniku syceného napoje, s aktudlnimi moznostmi
a variantami takovych zafizeni a nasledné pro vybranou vyrobni technolo-
gii navrhnout zakladni parametry vyrobniku pro zadanou vyrobni kapacitu
stroje (objem a rozméry nadrzi, tloustky stén, parametry Cerpadla, pri-
méry potrubi apod.).

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Aplikace pro vypocet pevnosti tlakovych nadob

Cilem prace je vytvofit aplikaci pro pevnostni kontrolu tlakové nadoby
podle EN 13445. Aplikace musi umoznit vypocet tloustky stény valcové a
kuzelové plochy, rovného, klenutého, polokulového a kuZelového dna
(vika), trubkovnice, pfirubovych spojti, opérnych uzli nadoby a také kon-
trolu vyztuZeni otvorl v jednotlivych prvcich. Snahou by mélo byt maxima-
lizovat uzivatelskou privétivost aplikace pfi jejim vyuZiti a také moZnost ex-
portovat vysledné vypocty v podobé zpravy do PDF formatu.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Navrh experimentalniho ejektoru

V ramci této prace by mél vzniknout konstrukéni navrh ejektoru, ktery by
bylo moZzné snadno modifikovat pfi potfebach zkoumani vlivu rdznych pa-
rametr( ejektoru na jeho provozni parametry, jako napf. zména tvaru
trysky, prdméru trysky, prdmeéru smésovaci komory, délky smésovaci ko-
mory, Uhlu sklonu difuzoru ¢i jeho délky apod. Cilem je tedy zpracovat ta-
kovy navrh, ktery umozni snadnou vyménu jednotlivych ¢asti ejektoru za
jiné s minimalizaci pozadavk( na vyménu vice dild ¢i vyrobu vice kompo-
nent a také s ohledem na minimalizaci potfebnych montdznich ¢innosti pfi
vyméné dill. Soucasti prace mize byt i provedeni zdkladniho proméreni
charakteristiky vybrané varianty usporadani navrhovaného ejektoru.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Analyza cen zafizeni linek potravinaiského, chemického ¢&i spotiebniho
primyslu

Cilem prace je provést analyzu trhu a pokusit se zjistit, jaké jsou ceny zafi-
zeni, ktera jsou soudasti rliznych linek potravinarského, chemického nebo
spotfebniho primyslu. Prace by se méla orientovat pouze na jednu oblast
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nebo pouze na vybrana zafizeni napfi¢ riznymi oblastmi (je tedy mozné
vypsat vice témat pro vice student(). Zajmové technologie i zafizeni bu-
dou vybrany po dohodé mezi studentem a vedoucim prdce. Snahou stu-
denta by mélo byt zjistit, kde viude jsou vybrané linky/zatizeni v CR k dis-
pozici, jaké vykony zafizeni jsou v lince nainstalovany a také, jaké jsou ra-
dové ceny, za které Ize dana zafizeni (potazmo celé linky) koupit. Jedna se
tedy o praci, pri které je tfeba vytvofit si pfehled o rGznych spole¢nostech
v CR (jak vyrobnich, tak dodavatelskych), popsat technologie, které poui-
vaji a na zakladé kontaktu s firmami urcit ceny zafizeni. V rdmci vyhodno-
ceni pak bude cilem urcit, jak zavisi cena jednotlivych zafizeni na velikosti
zafizeni, na dobé pofizeni, zda napf. kopiruje vyvoj ceny materialu, ze kte-
rého je zafizeni vyrobené atd.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Moderni Indoor péstovani zemédélskych plodin pro udrzitelné potravi-
narstvi

Vzhledem k neustdlé rostouci populaci clovéka na planeté se nabizi otazka,
jak vysokou populaci lidstva efektivné uZivit, kdyz také dochazi k poklesiim
plochy zemédélské pldy vici sidelnim dtvarim. Jednou z moZnosti je
pravé moderniindoor péstovani rostlin v halach s vyuzitim hydroponie, ae-
roponie apod. Prace by se zaméfila na technické feseni aeroponického
péstovani v halach. Jaké jsou moznosti? Jak to technicky realizovat? Dopo-
ru¢eni pro konstrukci péstebniho modulu. Nezbytné strojné-technické
prvky systému halového péstovani, moZnosti vyuZiti robotizace a automa-
tizace. Prakticka ¢ast prace by se pak vénovala ndvrhu vhodné konstrukce
péstebniho modulu a také energetickym narokdm strojnich celk(l mode-
lové halové péstirny. V praktické Casti by se vychazelo jednak z poznatkl
resSerse, pfipadné také z vlastniho experimentu na modelovém péstebnim
modulu.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Konzumovatelné obaly a jejich vyroba

V dnesni dobé je tlak na snizovani produkce odpad(, zejména plastovych.
Urcitou cestu mohou predstavovat obaly poZivatelné, konzumovatelné,
kdy po konzumaci pokrmu ¢i ndpoje spotrebitel miaze zkonzumovat i obal.
Prace by obsahovala resersni ¢ast (literarni, prGmyslovda, patentova re-
Serse) zamérenou na existujici zndmé vyrobky, postupy a strojni zafizeni
pro vyrobu konzumovatelnych oballi — z ceho a jak se vyrdbi, jaké jsou po-
Zadavky na kvalitu, pouzivané suroviny, specifika vyrobnich forem. Prace
by déle pokracovala experimentdlnim ovérenim pecicich parametrl a zvo-
lené receptury na vlastnosti vyrobku — mechanické vlastnosti, odolnost
proti tekutindm, tepelnd vodivost, senzorické vlastnosti (viné, chut,
skus...). Na zakladé reserse a experimentUd by nasledovalo doporuceni re-
ceptury/operacnich parametr(, ideova podoba vyrobniho zafizeni, popti-
padé jednoducha ekonomicka rozvaha zavedeni vyroby.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Navrh zafizeni pro pfimy ohmicky ohfev ovocnych dieni

Cilem tepelného oSetfeni potravin je zajiSténi jejich trvanlivosti a nezavad-
nosti pro konzumenta. Pfimy ohmicky ohfev je moderni metoda, jak to-
hoto cile dosdhnout. Oproti klasickému ohfevu ma urcité vyhody, ale i jista
omezeni... Prace by zahrnovala predevsim literarni a primyslovou + paten-
tovou resersi zamérenou na ohmicky ohfev potravin, zejména ovocnych
dreni a vicefazovych systému (kousky ovoce v kapaliné). Cilem je popsat
princip ohmického ohfevu, jeho vliv na potraviny, vyhody a problémy. Dale
se pak zaméfit na zndmé technické aplikace. Prakticka ¢ast by zahrnovala
provedeni experimentu a ideovy ndvrh mozného zafizeni.
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Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Moderni postupy a technologie pro vyrobu bezpecnych potravin

Cilem prace by mélo byt zmapovani novych a udrZitelnych technologii pro
oSetfeni potravin jako napf. prfimy odporovy ohiev, mikrovinny ohfev,
uplatnéni vysokého tlaku, studena plazma atp. Dlraz je kladen zejména na
technicka reseni konkrétnich aparat( a zarizeni a jejich aplikaci v Sirsim
méritku. Ramcova predstava zadani prace:

1) Zpracuijte literarni, patentovou pfipadné primyslovou resersi na nové
technologie a postupy pro oSetteni potravin. Zmapujte zejména nové, mo-
derni a trvale udrzitelné postupy, kterymi se dosahne co nejnizsiho ovliv-
néni nutri¢nich vlastnosti potraviny, ale zajisti se jejich mikrobidlni bezpec-
nost (popis technologie, vyhody, nevyhody, problémy). Zaméfte se prede-
vsim na pramyslovou aplikaci jednotlivych postupl technicka rfeseni kon-
krétnich aparatu a zafizeni.

2) Na zakladé ziskanych poznatk( navrhnéte aplikaci pro vyuZiti modernich
pristupl pfi zpracovani konkrétni potraviny (mléko, ovocné ¢i zeleninové
$tavy, jiné trvanlivé potraviny...) v podobé schématu usporadani vhodnych
aparatl a zakladni hmotové a energetické bilance linky.

Ing. Michal Netusil, Ph.D.

Validace dvou fazovych simulaci

Téma s moznosti placené pramyslové staze. V rdmci prace budou poskyt-
nuty video analyzy fyzickych zkousSek odluc¢ovani kapicek vody z proudu
vzduchu a vysledky simulaci téchto zkouSek. Cilem prdce je stanovit, jak
dobre jsou simulace odpovidaji realité a popsat odchylky.

Teorie odluéovani dvou fazové smési voda/vzduch.

Stanoveni kritickych parametrd shody mezi virtualni a fyzickou zkouskou.
Vystup: doporuceni pro zvySeni presnosti simulaci.

Ing. Michal Netusil, Ph.D.

Brodéni — priijezd vodnim brodem

Téma tykajici se prdjezdu vozu vodnim brodem. Pfi prljezdu hrozi nasati
vody do motoru a jeho nevratné poniceni. V priibéhu prace bude mozné
se zUcastnit fyzickych testl a Cerpat z redlnych dat méreni. Cilem prace
bude analyza parametrl ovliviujici vysledek testu, zda viz brodem pro-
jede Ci nikoliv. ReSerSe zamérena na jevy spojené s prlijezdem (naraz do
vodni hladiny, zaplavovani, vztlak...) Spravné zpracovani a interpretace ex-
perimentalnich dat. Vystup: citlivostni analyza a doporuceni pro Uspésny
prajezd.

Ing. Michal Netusil, Ph.D.

Kategorizace partikularnich latek

Praktické téma s moZnosti placené prliimyslové staze. Cilem je navrh spo-
lehlivé a nendrocné metody pro rychlé stanoveni velikosti souboru ¢astic.
V rdmci prace budou probihat méreni s redlnymi vzorky. Podklady a méftici
zafizeni budou poskytnuty. Vystup: pracovni postup a méfici protokol.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav, Ph.D.

Efektivni moZnosti transportu vodiku a CO2

Bude vodik fesenim pro dekarbonizaci priimyslu? Je vodik vhodny pro
dlouhodobé skladovani energie a transport, nebo je vhodnéjsi transporto-
vat pfimo sklenikové plyny? Provedte literarni, primyslovou a patentovou
reSersi stavajicich technologii pro transport vodiku. Na zakladé zpracované
kritické reSerSe urcete nejvhodnéjsi efektivni technologii pro transport vo-
diku ¢i CO2 v ramci feseni dekarbonizace primyslu. Vytvorte zakladni blo-
kové schéma zvolené technologie. PopiSte zakladni technické parametry a
kli¢ova zatizeni potfebna pro transport médii.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav, Ph.D.

Vodik a vyroba syntetickych paliv

Mohou hrat synteticka paliva daleZitou roli v prechodu k uhlikové neutralni
dopravé? Jaké jsou technické limity a poZzadavky na vyrobu syntetickych
paliv? Zpracujte literarni a primyslovou resersi stavajicich technologii
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nebo planovanych konceptll vyrabéjicich synteticka paliva. Kriticky zhod-
notte vhodnost vyuziti jednotlivych variant v ¢eskych ¢&i evropskych pod-
minkach. Urcéete princip, zakladni technické parametry, konstrukéni poza-
davky a popiste klicova zafizeni vybrané technologie.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav, Ph.D.

Navrh sterilizovatelného aeracniho elementu pro deskovy fotobioreak-
tor

Zpracujte literarni, primyslovou a patentovou resersi aeracnich element(.
Na zdkladé kritické reserSe urcete vhodné konstrukéni usporadani aerac-
niho elementu vyuzitelného v deskovém fotobioreaktoru pro kultivaci mi-
krofas. Navrhnéte konstrukci sterilizovatelného elementu pro polopro-
vozni deskovy fotobioreaktor zpracovavajici 100 | kultivaéniho média. Pro
navrzeny aeracni element vytvoite 3D model a detailni vyrobni vykresovou
dokumentaci.

Ing. Stanislav Solnat, Ph.D.

Vedeni tepla v nehomogennich materialech

Provedte literdrni resersi na téma vedeni tepla v nehomogennich materi-
alech a pristupech k tomuto problému. Ziskané informace budou pouzity
na modelovém pfrikladu vedeni tepla ve vice rozmérech s nehomogennimi
vlastnostmi.

Ing. Stanislav Solnat, Ph.D.

Metody vizualizace toku

Provedte literarni reSersi na téma metod a moznosti vizualizace toku. Sou-
stfedte se predevsim na optické metody. Vysledkem prace by méla byt
sbhirka metod a jejich ohraniéeni pro pouziti.

Ing. Stanislav Solnat, Ph.D.

Vodni tunely ve svété

Provedte literarni resersi na téma vodnich tunelll pro méreni obtékani té-
les ve svété, jejich poutZiti, jejich omezeni a jejich vyhody ¢i nevyhody
oproti vétrnym tunellim. Vystupem prace by mél byt navrhovy vypocet
malého vodniho tunelu, jeho uspofadani a specifikace Cerpadla pro
Ul12118.




