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Vedouci prace Téma prace

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D. Pilotni technologie recyklace odpadniho stavebniho polystyrenu.
Zpracujte literdrni, patentovou a priimyslovou resersi zamérenou na tech-
nologie a materidlové a chemické recyklace odpadniho stavebniho polysty-
renu. Dostupné technologie kriticky zhodnotte a porovnejte. Podrobné se
zamérte na chemickou recyklaci odpadniho PS a zpracujte navrh technolo-
gické linky vcetné zakladni materidlové a energetické bilance. Zpracujte pro-
jektovou dokumentaci k vyrobni lince pilotniho méfitka ve formé P&ID a
aparatovych listd jednotlivych zafizeni.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D. Technologie pro akumulaci tepla na bazi PCM Glauberovy soli.

Zpracujte literarni, patentovou a prdmyslovou resersi zamérenou provedeni
a konstrukci rekrystalizacniho reaktoru pro akumulaci tepla na bazi PCM vy-
méniku tepla. Na zakladé poznatk( z reserse a vlastnich laboratornich expe-
rimentl navrhnéte koncepci rekrystalizacniho reaktoru pro akumulaci tepla.
Vytvorte 3D model a zakladni konstrukéni dokumentaci modelového labora-
torniho rekrystaliza¢niho reaktoru pro akumulaci tepla a pfipravte podklady
pro jeho vyrobu.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D. Vicerotorovy rozpoustéci reaktor pro pripravu vysokoviskéznich disperzi.
Seznamte se s konstrukénim provedenim michanych reaktorl pro pfipravu
disperszi v Sirokém rozsahu tokovych vlastnosti. Na po¢atku procesu je pfi-
prava disperze prasku v nizkoviskdzni kapaliné a ndsledné rozpousténim
prasku roste viskozita vsadky az na konecny vysokovyskdzni roztok. Na za-
kladé zavéru z reserse a vlastnich zakladnich experimentl nebo numerickych
simulaci zpracujte basic-design takovéhoto rozpoustéciho reaktoru a navrh-
néte zakladni provozni parametry. Pro zadané podminky a objem vsadky
zpracujte 3D model rozpoustéciho reaktoru.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D. Zaftizeni pro vyrobu a pIné biologicky rozloZitelné hadice z vlaknového bi-
okompozitu.

Na zakladé literarni, patentové a priimyslové reserse zpracujte prehled ma-
teriadlQ pro vyrobu vyztuze a matrice plné biologicky rozlozitelnych kompo-
zit(l. Zamérte se i na technologie vyroby vlaknovych biokompozitli i na moz-
nosti vyroby finalnich vyrobkd. Navrhnéte technologii pro vyrobu vldkny vy-
ztuzené hadice z biologicky plné rozloZitelného biokompozitu pouzivané pro
zemédélské aplikace. Zpracujte ndavrh klicového zafizeni. Zamérte se
zejména na vypocet a konstrukci vytlacovaci hlavy pro co-extruzi vlidkna a
bioplastu na finalni produkt v podobé vliaknem vyztuzené hadice.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D. Numerické modelovani michani suspenzi.

Na zakladé literarni reserse shriite informace a experimentdlni data k mi-
chani suspenzi pevnych ¢astic v zavislosti na vlastnostech ¢astic resp. su-
spenze pro rlizné geometrické konfigurace michaciho zafizeni. V pfipadé za-




FAKULTA
STROJNI
CVUT V PRAZE

USTAV PROCESNI
A ZPRACOVATELSKE TECHNIKY

jmu se mliZzete zamérit nejen na monodisperzni, ale i na heterogenni su-
spenze. Pomoci pravdépodobnostni metody latice-Boltzmann pfipravte s
vyuzitim komeréniho SW numericky model pro simulaci suspendace v mi-
chané vsadce. Zamérte se zejména na rozlozeni koncentrace ¢astic v mi-
chané vsadce v zavislosti na vlastnostech suspenze a geometrii systému. Po-
rovnejte vysledky numerickych simulaci s experimentalnimi daty ziskanymi
z literarni reserse a v pfipadé zajmu i z vlastnich experimentd.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D.

Experimentalni metoda identifikace Gsad na sténach aparatd.

Zpracujte literarni, patentovou a prlimyslovou resersi zamérenou na experi-
mentalni metody stanoveni Usad na sténach aparatl. Rozpracujte moznost
vyuZziti elektrochemické metody pro identifikaci Usad na sténach aparatd.
Zde navaZte na vyuziti této metody pro identifikaci usazené vrstvy ¢éstic na
dné michaného aparatu. Provedte zakladni ovéfovaci experimenty a navrh-
néte zpUsob vyhodnoceni a interpretace vysledk.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D.

Technologie a zafizeni pro dezintegraci mikroras z technologii zachytavani
a zpracovani CO,.

Provedte literarni, patentovou a primyslovou resersi zaméfenou na tech-
nologie a zafizeni pro dezintegraci mikrofas. Provedte zakladni experimen-
talni pokusy zamérené na dezintegraci mikrotas na zafizenich dostupnych v
laboratofich Ustavu procesni a zpracovatelské techniky. Na zékladé reserse
a vlastnich experimentl navrhnéte koncepci zafizeni pro dezintegraci mikro-
fas v modelovém méfritku.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D.

Zarizeni pro michani heterogennich suspenzi.

Provedte literarni, patentovou a primyslovou resersi zaméfenou na popis
procesu a zafizeni pro homogenizaci heterogennich suspenzi z hlediska veli-
kosti, tvaru a materialu ¢astic v suspenzi. Definujte modelové heterogenni
suspenze a navrhnéte vhodnou koncepci michaciho zafizeni. Pro vybrané
geometrické konfigurace zafizeni a sloZzeni modelovych suspenzi provedte
experimenty zaméfend na dosazeni homogenni disperze v michané vsadce.
Vyhodnotte vysledky ve formé vhodnych procesnich charakteristik a porov-
nejte jednotlivé konfigurace z hlediska minimalizace energetické narocnosti
procesu.

prof. Ing. Rudolf Zitny, CSc.
konzultant:
doc. Ing. Jan Skocilas, Ph.D.

Pneumaticky tlumic razu.

Cilem DP je navrh tlumiciho vaku, ktery ma zajistit preziti ¢clovéka pfi padu z
vySky nebo pfi kolizi transportniho prostfedku. Prikladem je bezpecnostni
horolezecka matrace nebo airbag. Klicovou casti tlumice je vzduchovy ventil,
zajistujici minimalizaci dUsledku kolize. Teoreticka ¢ast DP zahrne termody-
namickou simulaci systému vak + ¢lovék provedenou v Matlabu. Statickou
pratoc¢nou charakteristiku ventilu bude mozné stanovit CFD programy (Flu-
ent), nebo experimentdlné. Dynamicka charakteristika ventilu fizeného pru-
Zinou bude aproximovana vhodnym integralnim matematickym modelem.

doc. Ing. Jan Skocilas, Ph.D.

Vliv studené plasmy na biologické vzorky.

Jednim z modernich technologii pro ochranu a prodlouzeni Zivotnosti potra-
vin a biologickych material( je studena plazma. Provedte systematické ex-
perimenty s oSetfenim rlznych biologickych vzorki studenou plasmou s ci-
lem zvySeni jejich odolnosti v(ici mikroorganismim.

doc. Ing. Jan Skocilas, Ph.D.

Identifikace viskoelastickych vlastnosti kolagenni hmoty.

Provedte navrh a realizaci experiment( pro stanoveni viskoelastickych vlast-
nosti kolagenni hmoty na stdvajicim laboratornim standu. Prace se zabyva
provedenim experimentd na oscilaénim reometru a vytlacovacim reometru
pro rlizné geometrie, pro modelovou latku a kolagenni hmotu.
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doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Technologie oxy-fuel spalovani.

ResSersni a vypocetni prace. Podminky oxy-fuel spalovani, pouzivana uspora-
dani technologie vzhledem k vysokym spalovacim teplotam. Propojeni oxy-
fuel spalovani s technologii kryogenni separace CO2. Definice procesnich
podminek. Vytvoreni modelu v programu ASPEN Plus pro zvolené uspora-
dani.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Laboratorni adsorp¢ni jednotka.

Resersni a experimentdlni prace. Vliv Cistoty produktu na vykon a mérnou
spotfebu energie pro zadany adsorpcni tlak. Provést sadu experimentd a vy-
hodnotit. Porovnat s vytvofenym teoretickym modelem.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Technicko-ekonomickd analyza zvySené oxygenace pfi Cisténi odpadnich
vod.

Resersni a vypocetni prace. Technologie intenzifikace CiSténi odpadnich vod
vySsi oxygenaci. Technologie vyroby kysliku. Technicko-ekonomicka analyza
vyuZiti rGznych zdroji kysliku pro intenzifikaci COV. Srovnani pro vybrana
zarizeni/linky.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Hydrodynamika a pfenos tepla a hmoty plyn — kapalina v probublavanych
kontaktorech.

Experimentdlni prace. Méreni prestupu tepla a hmoty plyn — kapalina v pro-
bubldvanych kontaktorech (mechanicky michany reaktor nebo probubla-
vana kolona nebo airlift reaktor). Literarni reserse (vliv procesnich podminek
na prenos tepla & hmoty, zadrz, velikost bublin, aplikace). Experimentalni
¢ast. Vyhodnoceni experimentd.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Experimentalni identifikace vhodné provozni konfigurace stfizného mlynu
pro rozpojeni bioodpadu pred pyrolyzou.

Zpracujte reSersi, ktera shrne informace o poZadované velikosti ¢astic bio-
masy vstupujici do typovych pyrolyznich reaktor(. Provedte systematické
experimenty vlivu provozni konfigurace stfizného mlynu na jakost pyrolyzo-
vané biomasy s pfirozenou vlhkosti a Identifikujte vhodnou provozni konfi-
guraci pro dosaZzeni potfebné velikosti ¢astic. Navrhnéte P&ID schéma
predupravy mleti biomasy a stanovte energetickou naro¢nost rozpojeni pro
danou kapacitu zpracovatelské linky.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Procesni charakteristiky kulového mlynu pfi pfipravé nano-biouhlu.
Zpracujte reSerSi zamérenou na popis procesnich charakteristik kulového
mlynu v zavislosti na provoznich podminkach. Provedte systematické expe-
rimenty vlivu provozniho nastaveni mlynu na charakteristiky rozpojovaného
materialu (biouhel, dfevéné uhli, kamenivo). Ziskané vysledky prezentujte
ve formé matematickych modell véetné statistického vyhodnoceni.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Experimentalni analyza a modelovani vicestupiové membranové sepa-
race CO,z modelového emisniho plynu.

Zpracujte literdrni resersi shrnujici informace o soucasném stavu poznani
v oblasti separace a modelovani separacni ucinnosti slozky ze smési plyn(
pomoci membranovych procesu. Provedte modelové experimenty se smési
plynd CO2+N2+02, jejich cilem bude identifikovat vliv procesnich podminek
na ucinnost zachytu CO2. Vytvorte parametricky model vicestupnové sepa-
race, ktery umozni predikovat provozni konfiguraci dil¢ich modul( takovou,
aby bylo dosazZeno cistoty zachyceného CO2 > 95 vol %.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Konstrukéni navrh destruktoru pro zpracovani gastroodpadti.

Seznamte se s typovymi zakladnimi konstrukénimi usporadanimi destruk-
tord pro zpracovani vedlejsich Zivocisnych odpad(l. Navrhnéte destruktor o
objemu 2,4 m3, ktery bude slouZit k hygienické stabilizaci gastroodpadu v
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BPS. Provedte potfebné procesni vypocty, vypracujte zakladni konstrukéni
navrh zafizeni. Provedte potfebné pevnosti vypocty a vypracujte vykresovou
dokumentaci ve formé vyrobnich vykresa.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Decentralizovana biorafinerie pro materialové-energetickou recyklaci od-
padi z udrzby komunalni zelené.

Seznamte se modernimi trendy a udrZitelnymi nizkouhlikovymi technologi-
emi materidlové-energetické recyklace odpadu s lignocelulézovym zakla-
dem. Pro kapacitu komunalini linky 5 t/d navrhnéte vlastni ideové schéma,
PFD schéma a provedte potfebné hmotnostni a energetické bilance. Vypra-
cujte ekonomické zhodnoceni feSeni véetné identifikace kritickych tech-
nicko-ekonomickych parametr( linky. Vyhodnotte Uroveri technické vyspé-
losti TRL a vytvorte SWOT analyzu.

Ing. Martin Dostal, Ph.D.

Prestup tepla v michanych vsadkach.

Typickou primyslovou operaci je ohfev ¢i chlazeni michané kapaliny v na-
dobé, kdy je teplo pfenaseno valcovou teplosménnou plochou mezi plastém
a duplikatorem ci teplosménnou plochou rliznych vestaveb, at jsou to $rou-
bovicové vinuté kanaly ¢i pfimo jednoduché trubkové narazky nebo trub-
kové svazky tvofici jak teplosménnou plochu, tak plnici funkci narazek. Ob-
sahem prace je méreni a modelovani (Ansys CFD) prenosu tepla do vsadky
michané rlznymi michadly za rlznych provoznich stavli (michadlo a jeho po-
loha, vyska hladiny, poloha nardzek,...) s cilem ziskani informaci o souciniteli
prestupu tepla mezi teplosménnou plochou a kapalinou.

Ing. Martin Dostal, Ph.D.

Susarny, suseni a jeho modelovani

Suseni je Casto findlni operace dehydratace latky aplikovana v chemickém
prdmyslu, primyslu potravinarském, farmaceutickém ¢i pfi zpracovani bio-
odpadd. Cas pro suseni je vyrazné ovlivnén dé&ji probihajicimi v suseném ma-
teridlu. Cilem prace je provedeni literdrni reSerSe k problematice modelo-
vani druhé faze suseni, pfiprava a provedeni susicich experimentl zvolenych
latek s cilem zjisténi procesu probihajicich uvnitf suseného materialu béhem
procesu suseni.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Syceni kapalin plynem a jeho praktické vyuziti.

Téma skyta moznost feSeni prace zamérené na oblast principl, metod a vy-
uZiti syceni kapalin plynem (napt. pfi vyrobé napojl, okyslicovani vody pfi
chovu ryb, okyslicovani vody pfi ¢isténi odpadnich vod, ptipravé detekénich
roztokl pro ultrazvukovou angiografii, pripravé dychatelnych kapalin apod.).
Prace m(ize byt zaméfrena obecné na prehled moznych metod a jejich riz-
norodé vyuziti, nebo konkrétné pouze na vybranou oblast zajmu (napft.
pouze syceni vody oxidem uhlic¢itym pfi vyrobé limonad). Pfi konkrétnim za-
méreni prace by bylo cilem popsat technologie, které se pro syceni kapaliny
plynem v dané aplikaci pouzivaji (napf. ejektorové pfisavani, rozstrik kapa-
liny do atmosféry plynu, vyuZiti membranovych procestd apod.), popsat
vlastni fyzikalni ¢i fyzikdlné-chemické procesy a zpracovat metodiku navrhu
zafizeni pro dany pfipad (napf. navrhnout zafizeni pro syceni vody oxidem
uhlic¢itym pfi vyrobé limonady). Cilem je nejen popsat, jaké existuji techno-
logické postupy syceni v dané aplikaci, ale také to, jaké jsou limity jednotli-
vych technologii, jak postupovat pti ndvrhu skute¢ného zatizeni, jaky vliv ma
nastaveni parametrd u riznych metod na mnozstvi plynu vméstnaného do
kapaliny a také na kvalitu vzajemné vazby plyn-kapalina (tj. napf. jak velké
bublinky CO2 vzniknou v limonadé po jejim otevieni v zavislosti na parame-
trech procesu syceni). Prace mlze byt upravena i tak, Ze se Ize omezit na
vybranou metodiku syceni, zpracovat u ni navrh testovaciho zafizeni, které
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by bylo vyrobeno, a na ném provést experimenty, pfi kterych by byl prozkou-
man vliv rliznych parametra (napf. tlak, teplota, nastaveni zafizeni atd.) na
mnozstvi vméstnaného plynu do kapaliny a na kvalitu vazby (stalost vazby,
velikost bublin). Konkrétni zaméreni prace bude v kazdém pripadé upraveno
po dohodé se studentem.

Ing. Ji¥i Moravec, Ph.D.

Aplikace pro navrh nebo kontrolu funkce kapalinou/plynem hnaného ejek-
toru.

V rdmci prace by se mél student seznamit se zakladnimi principy funkce ka-
palinou/plynem hnanych ejektord a navrhovych a kontrolnich vypoctovych
postupt téchto zafizeni. Dle chuti studenta mZe byt prace zamérena bud’
na kapalinou nebo plynem hnané ejektory nebo na obé verze. Na zakladé
ziskanych informaci by méla byt vytvorena vypoctovad aplikace (v libovolném
softwaru/jazyce), kterd by umoznila provadét pozadované navrhové ¢i kon-
trolni vypocty. Funkénost celé aplikace by méla byt demonstrovana na kon-
trolnim vypoctu ejektoru napf. pomoci CFD simulaci pfipadné pomoci expe-
rimentalniho zafizeni s existujicim ejektorem. Konkrétni rozsah teseni apli-
kace lIze upravit dle dohody v zavislosti na postupu rfeseni prace.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Optimalizace vodou hnaného ejektoru.

Toto téma je zamérfeno na experimentalni a/nebo numerické ovérovani
vlivu rliznych parametrl ejektoru (tvar a velikost trysky, odsazeni trysky od
smésovaci trubky, délka smésovaci komory, pozice vstupu pfisavaného mé-
dia, atd.) na provozni stavy ejektoru a na jeho Ucinnost. Cilem prace je pro-
vést porovnani mezi naméfenymi a vypoctenymi parametry, zhodnotit vliv
parametrd na provozni vlastnosti ejektoru, pfipadné popsat zptisob navrhu
nového ejektoru v zavislosti na pozadavcich pro jeho aplikaci. Prace miize
byt provadéna formou experimentalnich méreni, numerického modelovani
nebo jejich kombinaci.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Optimalizace senzoru pro méreni tokovych vlastnosti latek.

V ramci tohoto tématu je cilem vyuZit stavajicich znalosti v oblasti ur¢ovani
reologickych vlastnosti latek pomoci michadel (provedeni reserse v této ob-
lasti) a na jejich zakladé navrhnout méfici senzor, ktery by umoznil systema-
tické méreni tokovych vlastnosti rliznych latek v poZzadovaném teplotnim
rozmezi. Senzor by mél byt navrZzen pro aplikaci na reometr Rheotec RC20,
ktery je soucasti reologické laboratore Ustavu. V ramci prace by kromé vyse
uvedené reSerSe mél byt zpracovan konstrukcni navrh senzoru, senzor by
mél byt vyroben (zajisti vedouci prace) a na vyrobeném senzoru by mély byt
otestovany jeho mozZnosti provedenim nékolika kontrolnich méreni s kapa-
linami o znamych vlastnostech (kalibrace senzoru), pfipadné porovnani na-
mérenych dat s daty ziskanymi ze standardnich zplsobl méreni.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Realita méreni reologickych vlastnosti latek.

Prace je tematicky zamérena na principy urcovani tokovych vlastnosti latek.
Cilem je pokusit se porovnat vysledky méreni stanovené pomoci riznych do-
stupnych metod (klasicka reometrie v systémech kuzel-deska, paralelni
desky, koncentrické valce; méreni pomoci michadel, vytokova reometrie).
Jedna se o praci, ve které je tfeba experimentdlné stanovit reologické para-
metry vybranych druh( kapalin na nékolika odliSnych pfistrojich, resp. kon-
figuracich jejich méficich systému, ziskana data vyhodnotit, vzajemné po-
rovnat a posoudit pfipadné rozdily. V ramci prace bude tfeba seznamit se
detailné s popisem toku latek v pouZivanych geometriich, s principem vy-
hodnoceni namérenych dat, aby mohl byt nasledné diskutovan vliv jednotli-
vych parametrl méficich systémU( na presnost stanovenych parametr( i s
ohledem na fakt, jaka realna data poskytuji moderni méfici pfistroje.
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Ing. Ji¥i Moravec, Ph.D.

Linka pro cisténi lahvi.

Cilem prace je navrhnout linku pro pfijem a Cisténi lahvi v ramci procesu
zpracovani uzitého kuchyriského oleje. Jedna se o projekt feSeny v ramci
spoluprdace s firmou ORLEN Unipetrol. Cilem je navrhnout celou linku pro
prijem plnych lahvi, jejich otevreni, vyliti obsahu, nasledné ¢isténi lahvi/vi-
cek a konecné zpétné uzavreni lahvi a jejich uskladnéni do danych prepra-
vek. V ramci prace je tedy tfeba nakreslit schéma navrhované linky, seznamit
se s rlznymi typy strojd, jejich funkci a moznostmi, nadefinovat konkrétni
typy stroju a nakreslit dispozi¢ni schéma linky.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Aplikace pro vypocet pevnosti tlakovych nadob.

Cilem prace je vytvofit aplikaci pro pevnostni kontrolu tlakové nadoby podle
EN 13445. Aplikace musi umoznit vypocet tloustky stény valcové a kuzelové
plochy, rovného, klenutého, polokulového a kuzelového dna (vika), trubkov-
nice, prirubovych spojl, opérnych uzll nadoby a také kontrolu vyztuzeni ot-
voru v jednotlivych prvcich. Snahou by mélo byt maximalizovat uZivatelskou
privétivost aplikace pfti jejim vyuZiti a také mozZnost exportovat vysledné vy-
pocty v podobé zpravy do PDF formatu.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Zatizeni pro objektivni uréovani doby homogenizace v michanych vsadko-
vych zafizenich.

Cilem préce je navrhnout experimentalni zafizeni, které by umozZnilo objek-
tivné a efektivné urcovat dobu homogenizace vsadky v nddobé na zdkladé
nékterého ze znamych principt, které jsou pro danou aplikaci vyuzivany. U
tohoto tématu je tedy nutné sezndmit se v ramci reSerSe s metodikami ur-
¢ovani doby homogenizace v michaném apardtu a na zdkladé znalosti téchto
principt se pokusit navrhnout zafizeni, které by umoznilo snadno a objek-
tivné dobu homogenizace stanovovat, tj. napf. navrhnout zafizeni, které
bude vyuZivat vodivostni metody, pfi které bude mozné pomoci polohova-
telnych vodivostnich sond a vstfikovaci jehly s automatickym davkovanim
méficich Cinidel provadét experimenty a vyhodnocovat naméfena data,
nebo navrhnout zatizeni, které vyuZije principu odbarvovaci metody, které
na zakladé zaznamu z kamery dokaze automaticky vyhodnotit okamzik od-
barveni roztoku apod.). Zatizeni by mélo byt v rdmci prace navrzeno, vyro-
beno, bude-li to mozné (zajisti vedouci) a nadsledné otestovano. Jedna se o
komplexni praci zamérenou nejen na resersi a konstrukci zafizeni, ale také
na fizeni daného méreni a zpracovani skriptu pro vyhodnoceni namérenych
dat.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Procesni charakteristiky hydrodynamicky optimalizovanych michadel.
Cilem prace je stanoveni zakladnich procesnich charakteristik dvou nové vy-
vinutych hydrodynamicky optimalizovanych michadel, tedy uréenti jejich pfi-
konové, homogenizacni a suspendacni charakteristiky. Jedna se o praci za-
loZenou na experimentalnim méreni. Rozsah prace bude upraven dle ¢aso-
vych mozZnosti studenta. Pro ovéreni ziskanych dat je mozZné zaradit do prace
i metodu uréeni parametrd pomoci CFD.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Vliv dynamiky zmény hladiny kapaliny na pfikon michadla v michané na-
dobé.

Cilem této prace je popsat zmény v ptrikonu potfebném pro michani kapaliny
v rezimech, kdy je kapalina vypousténa ze zafizeni nebo napousténa do néj,
tedy ve stavu, kdy se hladina kapaliny pohybuje v okoli michadla. Jednim z
faktor(, jehoZ vliv ma byt popsan je rychlost pohybu hladiny kapaliny. Prace
by méla byt primarné fesena experimentalné. Bude tfeba sestavit méfici za-
fizeni z pfipravenych komponent, provést vlastni méreni s rlznymi micha-
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dly, namérenad data pak vyhodnotit a provést diskuzi ziskanych vysledk(. Ac-
koliv se jedna se o typicky experimentalni praci, jejiz vysledky pfinasi dopo-
ruceni pro praktické provozovani zatizeni, jeji vysledky lze podpofit i nume-
rickymi simulacemi. Konkrétni rozsah prace bude upraven po dohodé.

Ing. Ji¥i Moravec, Ph.D.

Analyza cen zafizeni a linek v potravinarském, chemickém, farmaceutic-
kém primyslu ¢i v dalSich primyslovych odvétvich.

Cilem prace je provést analyzu trhu a pokusit se zjistit, jaké jsou ceny zafi-
zeni, ktera jsou soucasti raznych linek potravinarského, chemického nebo
spotfebniho primyslu. Prace by se méla orientovat pouze na jednu oblast
nebo pouze na vybrana zafizeni napfi¢ rGznymi oblastmi (je tedy mozné vy-
psat vice témat pro vice studentll). Zajmové technologie ¢i zatizeni budou
vybrany po dohodé mezi studentem a vedoucim prdce. Snahou studenta by
mélo byt zjistit, kde viude jsou vybrané linky/zafizeni v CR k dispozici, jaké
vykony zafizeni jsou v lince nainstalovany a také, jaké jsou radoveé ceny, za
které Ize dana zafizeni (potazmo celé linky) koupit. Jednd se tedy o praci, pfi
které je tfeba vytvofit si prehled o riznych spole¢nostech v CR (jak vyrob-
nich, tak dodavatelskych), popsat technologie, které pouZivaji a na zakladé
kontaktu s firmami uréit ceny zafizeni. V ramci vyhodnoceni pak bude cilem
urcit, jak zavisi cena jednotlivych zafizeni na velikosti zafizeni, na dobé pofri-
zeni, zda napft. kopiruje vyvoj ceny materidlu, ze kterého je zafizeni vyrobené
atd.

Ing. Jiti Moravec, Ph.D.

Objemové smésovani sirupu s vodou pfi pripravé slazeného napoje.

Cilem prace je navrhnout zakladni konstrukéni parametry zafizeni pro vy-
robu sycenych napojl, které pracuje na principu objemového smésovani
vody a sirupu. V rdmci prace je tfeba sezndmit se s principem funkce vyrob-
niku slazeného napoje, s aktudlnimi moZnostmi pfipravy slazeného napoje a
nasledné navrhnout zakladni parametry objemového smésSovace. Soucasti
prace je ovéreni stavu homogenity smési vody a sirupu pfi objemovém smé-
Sovani, které Ize tesit pomoci numerického modelovani smésovaciho pro-
cesu. Vystupem prace by mél byt zakladni koncepcni navrh zafizeni s definici
zakladnich rozmér( zatizeni, které je tfeba pro dosazeni pozadované vykon-
nosti zatizeni. Téma prace muze byt po dohodé pfipadné modifikovano tak,
aby byla prace zamérena bud' vice na konstrukcni stranku nebo naopak na
numerické modelovani smésovaciho procesu.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Prestup tepla v cylindro-kénickém fermentacnim tanku.

Cylindro-kénické tanky (CKT) se pouzivaji v pivovarech pro kvaseni a lezeni
piva. Cilem prace je vytvoreni vypocetni metodiky pro rychlé ovéreni dosta-
tecnosti teplosménné plochy pfi prechodu z pfimého chlazeni NH3 na ne-
primé glykolové chlazeni. Porovnani vypoctu CKT dle kriteridlnich vztaha
bud's vysledky CFD simulace nebo experimentem. Cilem této prace by mélo
byt provedeni literarni reSerSe zamérené na popis pfirozené konvekce ve
Stihlych valcovych vertikalnich nadobach ve formé Nu=f(Ra, Pr...) a porov-
nani vysledkd tepelného vypoctu CKT s vyuZitim standardnich kriteridlnich
vztahl dostupnych v literatufe s vysledky numerické simulace s vyuZitim
CFD, ptipadné provedenym experimentem na konkrétnim CK tanku. Na za-
kladé poznatkl pak vytvofit vypocetni pomucku pro rychlou kontrolu dosta-
te¢nosti teplosménné plochy CKT pro chlazeni.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Elektrické vlastnosti potravin.

Cilem této prace by mélo byt zpracovani literarni reserSe zamérené na zpuU-
soby experimentalniho stanoveni mérné elektrické vodivosti a dielektric-
kych vlastnosti potravinarskych latek (tuhé, kapalné, pastovité latky, dfené)
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— zejména usporadani aparatury, konstrukce elektrodového systému, zp(-
sob zapojeni, uréeni vyhod, nevyhod a problém jednotlivych feseni. Dale
provést navrh elektrodového systému pro méreni mérné elektrické vodi-
vosti a dielektrickych vlastnosti vybraného vzorku potraviny a realizace mé-
feni elektrickych vlastnosti v zavislosti na pfedem stanovenych parame-
trech. Z namérenych dat by pak byl identifikovdn jednoduchy model, popi-
sujici elektrické vlastnosti zvoleného vzorku.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Laboratorni pasterizaéni stanice pro pasterizaci ovocnych $tav a dfeni s pfi-
mym ohmickym ohfevem.

Navrh laboratorni (¢tvrt provozni) pasterizacni stanice pro aseptické osSet-
feni ovocnych $tav a dieni pracujici na principu pfimého ohmického ohrevu.
Jednd se zejména o méreni elektrické vodivosti ovocnych dZusi véetné pro-
vedeni experimentu s pfimym ohmickym ohfevem ovocnych $tav/dreni. Na
zakladé ziskanych vysledkd by probéhl vypoctovy a konstrukéni navrh Ctvrt
provozni stanice do laboratornich podminek. ReSersni ¢ast prace by se za-
méfila na princip, vyhody a nevyhody pfimého ohmického ohievu a zejména
pak jeho vyuziti v primyslu. Naplni praktické casti prace by bylo experimen-
talni stanoveni elektrické vodivosti nékolika druh ovocnych $tav/dreni a
test ohmického ohfevu $tav na stavajicim laboratornim pripravku. Na za-
kladé vysledkd méreni by byl proveden navrh a basic design laboratorni pas-
teriza¢ni stanice s ohmickym ohfevem v €tvrt provoznim méritku.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Suseni v mikrovinném poli, susarna s mikrovinnym ohrevem.

Student se sezndmi s mikrovinnym ohfevem a jeho vlastnostmi. Cilem pak
je zjistit vhodnou experimentalni metodou (pfipadné i s vyuZitim numeric-
kého modelovani) rozlozeni mikrovinného pole v mikrovinné komore stava-
jici mikrovinné susarny a experimentdlné urcit jeji susici vykon na vhodném
vzorku. ReSersni ¢ast prace by se zaméfila na vlastnosti vyhody a nevyhody
mikrovinného ohfevu potravinafskych i nepotravinarskych latek a vyuziti v
pramyslové praxi, zejména pak pfi suseni. Naplni praktické casti prace by
bylo seznamit se s existujici laboratorni mikrovinnou susarnou a zjistit jeji
susici vykon pfi suseni vhodného vzorku materialu a ptipadné zkusit stanovit
i rozlozeni mikrovinného pole v komore susarny.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Zafizeni pro mechanické testovani vzorkt (bio)polymeru (creep + rela-
xace).

Cilem je navrh a realizace laboratorniho standu pro méreni creepu a rela-
xace extrudovanych paskl z (bio)polymerniho materidlu, ptripadné kolagenu
a provedeni ovérovaciho experimentu a jeho vyhodnoceni. Cilem prace je
sestavit stand pro testovani mechanickych vlastnosti biopolymeru (napf.
vzorkd umeélych cévnich nahrad, pfipadné extrudovanych kolagennich
vzorku) pro testy teceni (creepu) a relaxaci materialu a provedeni ovérova-
cich experimentl na tomto standu véetné jejich vyhodnoceni.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Volné téma z oblasti projektovani, bilancovani a ekonomiky.

Volné téma souvisejici s ndvrhem vybrané vyrobni linky potravinarského
pridmyslu a vyhodnocenim proveditelnosti projektu. Jedna se o sestaveni
PFD schématu nékolika variant feSeni vyrobni linky, provedeni hmotovych a
energetickych bilanci, ekonomické vyhodnoceni ndvrhd. Jednat by se mélo
o vyrobni linku pro potravinarsky priimysl. Téma je vhodné zejména pro stu-
denty, ktefi by radi v rdmci diplomové prace resili konkrétni vlastni problém
z praxe. Zadani bude upresnéno po dohodé se studentem (zdjemcem) o toto
téma dle konkrétni oblasti feSeného problému.
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Ing. Michal Netusil, Ph.D.

PCC Post-combustion capture.

Aktudlni téma. Zadani prace je navrieno tak, aby si student prohloubil védo-
mosti tykajici se projektovani a ziskal zkusenosti s ndvrhem procesni tech-
nologie na pfipadu redukce emisi CO,. Teoreticka ¢dast: reserSe aktudlniho
stavu a budoucnosti nakladani s CO,, metody separace CO; z emisi. V prak-
tické ¢asti: Tvorba procesniho schéma PFD, bilance a dimenzovani s pomoci
softwaru ASPEN+. Vystup: Koncepcni navrh PCC metody.

Ing. Michal Netusil, Ph.D.

Technicko-ekonomicka studie separace CO,.

Aktualni téma. Zadani prace je navrieno tak, aby se student seznamil s tech-
nicko-ekonomickym porovnavanim technologii. Zadani se vztahuje ke kon-
krétnimu pfipadu stfedniho zdroje emisi CO,. Teoreticka ¢ast: ReSerse kon-
vencnich technologii zachytu CO, pomoci absorpce, reserSe inovativnich
technologii zachytu CO; pomoci adsorpce. V praktické ¢dsti: zpracovani
vstupnich dat (emisni protokol, PFD..), posouzeni technologii s ohledem na
dalsi inZzenyrské parametry (bezpecnost, provozuschopnost..), implemen-
tace algoritmu pro stanoveni CAPEX/OPEX jednotlivych technologii. Vystup:
vyhodnoceni porovnani technologii separace CO; pro konkrétni ptipad, po-
rovnani metod separace COs.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav, Ph.D.

Eliminace tvorby biofilmu ve fotobioreaktoru.

Kultivace mikrofas je doprovazena tvorbou biofilmu na transparentnich plo-
chdch fotobioreaktoru. Biofilm zamezuje osvétlovani bunék mikroras v kul-
tivacnim médiu a tim je omezen celkovy rust a vytéZznost biomasy. Pomoci
CFD urcete smykové napéti na transparentni sténé trubky pfi pouziti inova-
tivniho statického smésovace. Provedte experimentalni méfeni tvorby bio-
filmu v trubkovém fotobioreaktoru a za pomoci vysledkd CFD urcete kritic-
kou hodnotu smykového napéti na sténé, které zamezuje tvorbé biofilmu.
Navrhnéte optimalni provozni podminky nebo navrhnéte zménu konstruk¢-
niho usporadani eliminujici tvorbu biofilmu.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav, Ph.D.

Vliv hydrodynamickych podminek na produkci mikrofas.

Kultivace mikrofas v poloprovoznim ¢i primyslovém méfitku je vyrazné
ovliviiovana hydrodynamickymi podminkami. Vhodné hydrodynamické
podminky jsou klicové pro efektivni scale-up kultivacnich systéma. Na za-
kladé dlouhodobych kultivacnich kampani vyhodnotte vhodnost pouZiti
vnitfnich vestaveb (statické a dynamické smésovace) v trubkovém fotobio-
reaktoru, které intenzifikuji promichavani kultivaéniho média. Urcete opti-
malni provozni podminky poloprovozniho trubkového fotobioreaktoru.

Ing. Stanislav Solnat, Ph.D.

Homogenizace ve vnitinich vestavbach.

Pripravte konstrukci pro sledovani proudéni vzduchu v prahlednych profi-
lech (vélec, ctverec, obdélnik), do kterych budou instalovany vestavby. Je
nutné pfipravit konstrukci pro vyssi tlaky (ale oteviené do atmosféry) a pfi-
pravit davkovani zabarveného sledovaciho plynu pred méfenou zénu. Pro-
vedte méreni a vyhodnotte homogenizaci na pouZitych vestavbach (bude
domluveno dle preferenci studenta).

Ing. Stanislav Solna¥, Ph.D.

Toroidni michadla.

Zmérte procesni charakteristiky toroidnich michadel v nadobach bez nara-
Zek. Toroidni tvar je nyni znamy predevsim z oblasti dron(, kde zasadnim
zpUsobem sniZil hlasitost. Vyzkousejte tyto tvary pfi michani vsadek a opti-
malizujte je pro procesni pouZziti.




