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Vedouci prdace Témata bakaldrskych praci

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D. Zatizeni a technologie pro recyklaci odpadniho stavebniho polystyrenu.
Zpracujte literdrni, patentovou a prdmyslovou resersi zamérenou na tech-
nologie a materialové a chemické recyklace odpadniho stavebniho poly-
styrenu. Dostupné technologie kriticky zhodnotte a porovnejte. Pro vybra-
nou technologii specifikujte jednotliva zatizeni z hlediska principu i kon-
strukce a provedeni. Vyberte si jedno kli¢ové zafizeni v technologii a po-
piSte jeho funkci, procesni parametry i technické provedeni a pro zadané
parametry zpracujte ideovy navrh tohoto zafizeni véetné zakladnich roz-
mérd a parametru.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D. Zarizeni pro skladovani a dopravu vodiku.

Zpracujte literarni, patentovou a prlmyslovou resersi zaméfenou na za-
sobniky, armatury a zatizeni pro dopravu vodiku v rdmci vodikové hospo-
darstvi stacionarnich i mobilnich €erpacich stanic a v technologiich jeho
spalovani a chemického vyuZiti. Navrhnéte modelovy pfipad vodikového
hospodarstvi ve formé strojné technologického schématu a 3D modelu.
Specifikujte jednotlivé prvky a materidlové provedeni vybraného pfipadu
vodikového hospodafstvi.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D. Fotobioreaktory pro kultivaci fas v extrémnich klimatickych podminkach.
Zpracujte literarni, patentovou a primyslovou resersi zamérenou na tech-
nologie a zafizeni pro kultivaci fas v prlimyslovém méfitku. Seznamte se s
klimatickymi podminkami v arktickych oblastech a definujte jaké podminky
jsou limitni pro kultivaci a provoz takovychto fotobiorektor(i. Vyberte
vhodné koncepce fotobiorekator(i pro kultivaci mikrofas v arktickych kli-
matickych podminkach a popiste jejich parametry a kriticky je zhodnotte a
porovnejte. Zpracujte zdkladni navrh vybrané koncepce fotobiorektoru
pro zadany pracovni objem na urovni 3D modelu.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D. Vyroba a zpracovani plné biologicky rozlozitelnych viaknovych biokom-
pozitt.

Na zakladé literarni, patentové a primyslové reserSe zpracujte prehled
materiall pro vyrobu vyztuZe a matrice pIné biologicky rozlozitelnych kom-
pozitl. Zaméfte se i na technologie vyroby vlidaknovych biokompozitl i na
moznosti vyroby findlnich vyrobkd. Zpracujte ndvrh technologie pro vy-
robu jednoho produktu z biokompozitu, napf. vlakny vyztuzené plné bio-
logicky rozloZitelné hadice pouZitelné v zemédélstvi. Navrhnéte koncepci
stéZejniho zafizeni v této technologii a zpracujte jeho navrh na drovni 3D
modelu.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D. Technologie pro akumulaci tepla na bazi PCM Glauberovi soli.

Zpracujte literarni, patentovou a primyslovou resersi zamérenou prove-
deni a konstrukci rekrystalizaniho reaktoru pro akumulaci tepla na bazi
PCM vyménikl tepla. Na zakladé poznatk( z reSerse navrhnéte koncepci
rekrystalizacniho reaktoru pro akumulaci tepla. Vytvorte zakladni 3D mo-
del modelového laboratorniho rekrystaliza¢niho reaktoru pro akumulaci
tepla.
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prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D.

Zatizeni a technologie pro surovinovou recyklaci automobilovych aku-
mulatord.

Zpracujte literarni, patentovou a primyslovou resersi zamérenou na tech-
nologie a zafizeni pro surovinovou recyklaci automobilovych akumulator(.
Jednotlivé technologie porovnejte z hlediska energetické narocnosti i do-
padu na Zivotni prostiedi. Zpravujte zjednodusené technologické schéma
vybrané technologie a popiste jednotlivd zafizeni a definujte jejich pro-
vozni a procesni podminky.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D.

Vicerotorova michaci zafFizeni pro farmaceuticky a kosmeticky pramysl.
Na zakladé literarni, patentové a priimyslové reserse popiste typické uspo-
fadani jedno i vicerotorovych michacich zafrizeni vhodna pro farmaceuticky
a kosmeticky primysl. Popiste metodiku stanoveni zakladnich procesnich
parametrd téchto michacich zafizeni. Pro vybranou aplikaci provedte po-
drobny rozbor konstrukce vhodného usporadani michaciho zafizeni a sta-
novte zakladni procesni parametry a navrh na Urovni basic-design.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D.

Reologické vlastnosti plastickych trhavin z hlediska jejich zpracovani.
Zpracujte literarni reSersi zamérenou na mechanické a tokové vlastnosti
viskoelastickych material(l s konzistenci podobnou plastickym trhavinam.
Vyberte a definujte vlastnosti dllezZité pro zpracovani (hnéteni a tvarovani)
téchto viskoelastickych material(. Provedte zakladni navrh vybraného
zpracovatelského zafizeni pro zpracovani téchto latek na Urovni basic-de-
sign.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Zatizeni a technologie v chemickém pramyslu.

Obsahem prace bude: 1) seznamit se s technologiemi pouZivanymi pro
akumulaci energie (elektrické, tepelné, mechanické), 2) popsat princip, pa-
rametry, konstrukce a pouZivana zafizeni pro vybranou technologii.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Stroje a zafizeni v tukovém pramyslu.

Sezndmit se s postupy, technologiemi pouzivanymi pfi vyrobé a zpracovani
olejli pro potravinarské a primyslové vyuZiti se zamérenim na pouZivana
zafizeni. Zpracovat literarni resersi pro vybranou technologii a zafizeni.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Stroje a zafizeni v papirenském primyslu a vyrobé celulézy.

Obsahem prace bude: 1) seznamit se s technologie pfi vyrobé celuldzy a
nasledné papiru, 2) popsat princip, parametry, konstrukce a pouZivana za-
fizeni pro vybranou technologii.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Dekarbonizace v primyslu.

Seznamit se s pojmem dekarbonizace, co to znamena, vybrat si priimyslo-
vou technologii dle zajmu a zkusit najit, vymyslet, jak by Sla dekarbonizo-
vat.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Technologie akumulace anergie.

Obsahem prace bude: 1) seznamit se s technologiemi pouZivanymi pro
akumulaci energie (elektrické, tepelné, mechanické), 2) popsat princip a
systéml, parametry, konstrukce a pouZivana zafizeni pro vybranou tech-
nologii. Jednoduchy vypocet pro vybranou technologii.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Chladici véze a jejich vyuziti.

Obsahem prace bude: 1) seznamit se s principem chladicich vézi, 2) sezna-
mit se s typy chladicich vézi, zpUsoby jejich vyuziti a zapojeni, 3) jednodu-
chy bilan¢ni vypocet.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Oxygenacni kapacita aeracniho elementu.

Seznamit se s technologiemi ¢isténi odpadnich vod se zamérenim na pro-
cesy a zarizeni. DlleZitym procesem je aerace odpadni vody. Experimen-
talni stanoveni oxygenacni kapacity aera¢niho elementu v modelovém za-
fizeni.
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doc. Ing. Jan Skocilas, Ph.D.

Vyvoj extruzniho reometru.

Konstrukéni a experimentdlni prace. Seznamte se s mérenim tokovych
vlastnosti kapalin. Optimalizujte konstrukéni uspofadani vyvijeného reo-
metru dle provedenych experimentll a provedte dalSi ovérovaci experi-
menty na modelovych kapalinach.

doc. Ing. Jan Skocilas, Ph.D.

Chlazeni pohonu dilni lokomotivy.

Konstrukéni a vyvojova prdce. Pro navrzené parametry hybridniho pohonu
dllIni lokomotivy do nebezpecného prostfedi navrhnéte vhodny zplsob
chlazeni dil¢i ¢asti pohonu —dieslovy agregat, elektromotor, generator, ba-
terie, vyfukové potrubi atd.

doc. Ing. Jan Skocilas, Ph.D.

Uprava standu pro studenou plasmu.

Konstrukéni a experimentalni prace. Jednim z modernich technologii pro
ochranu a prodlouzeni Zivotnosti potravin a biologickych material( je stu-
dena plazma. Navrhnéte konstrukéni Upravy stavajiciho feseni tak, aby
byly moZzné mérit parametry, automatizovat ovladani (konstrukce 3D tis-
karny) a provedte ovéfovaci experimenty.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Drceni a mleti odpadt z udrzby komunalni zelené/odpadnich plasti/sta-
vebnich odpad.

Zpracuijte literarni, patentovou a priimyslovou resersi, ktera bude shrnovat
informace o principech rozpojovani, zakladnim konstrukénim usporadani
a provoznich charakteristikach drti¢t a mlynd pro rozpojovani vybraného
materialu (odpady z Udrzby komunalni zelené, odpadni plasty, stavebni od-
padd). Navrhnéte blokové schéma linky o kapacité 10 t/h, provedte po-
trebné hmotnosti a energetické bilance. Identifikujte vhodny typ dezinte-
graéni jednotky a kvalifikované odhadnéte jeji energetikou naroc¢nost,
popfr. ji ovérte experimentalné.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Zafizeni pro pfipravu nano-biouhlu.

Zpracujte reSerSi zamérenou na popis procesnich charakteristik kulového
mlynu v zavislosti na provoznich podminkach. Provedte zakladni experi-
menty vlivu provozniho nastaveni mlynu na charakteristiky rozpojovaného
materialu (biouhel, dfevéné uhli, kamenivo). Ziskand data vyhodnotte a
vhodné interpretujte.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Konstruovani pyrolyznich reaktort.

Seznamte se s technologii pyrolyzy odpad( (plasty, pneumatiky, Cistiren-
ské kaly, komundlni zelen, zemédélské odpady). Zpracujte literarni, paten-
tovou a primyslovou resersi, ktera shrne trendy v oblastech konstruovani
pyrolyznich reaktor(. Identifikujte jejich koncepéni usporadani, materia-
lové provedeni, klicové konstrukéni uzly a kriticky diskutujte jejich tech-
nicka reseni z hlediska bezpecnosti a provozni spolehlivosti. Na zakladé zis-
kanych znalosti a postiehu vypracujte prehled zasad konstruovani pyrolyz-
nich reaktora.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Metodika pevnostnich vypoéti tlakovych zafizeni.

Seznamte se s pojmem ,vyhrazené tlakové zafizeni“. Shrite informace o
zpUsobech dimenzovani tlakovych zafizeni (DBF, DBA, DBE) dle rdznych
standard® (CSN EN, AD Merkblatter, ASME, GHOST, JIS). Dimenzuijte valco-
vou, kulovou a kuzZelovou ¢ast zadaného reaktoru dle vybranych stan-
dardl. Vysledky diskutujte s analytickym resenim dle znalosti pruznosti a
pevhosti.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Projektovani a konstruovani zafizeni pro vodikové technologie.
Seznamte se inovativnimi nizkouhlikovymi technologiemi, ve kterych vodik
reaguje s emisnim oxidem uhlicitym za vzniku metanu, metanolu, aj. Iden-
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tifikujte typické procesni podminky (tlak, teplota, koncentrace reak-
tantd/produktl, pH). Zpracujte reSersi, ktera bude shrnovat soucasny (i)
stav poznani v oblastech volby materialu a jeho odolnosti vici vodikovému
kiehnuti, (ii) zasady konstruovani reaktord pracujicich s vodikem, a (iii) in-
formace o bezpecnosti provozu takovychto reaktor( véetné prvka povinné
vybavy. Vypracujte aparatovy list reaktoru pro vodikové technologie.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Zpracovatelsky priimysl CR a Green Deal: Zlo nebo pfileZitost?

Zelena dohoda je v CR zpravidla vnimdna jako zlo nafizené z EU. Jaky nad-
hled maji technici? Lze ji povaZovat za investi¢né-atraktivni prilezitost pro
defosilizaci ¢eského zpracovatelského primyslu? Seznamte se znénim
Green Deal, na zdkladé kterého definujte konkrétni vliv a pozadavky na
stavajici zpracovatelské linky. Zpracujte resersi, ktery shrne soucasny stav
technické pripravenosti nizkouhlikovych technologii v globalnim méfitku.
Provedte zakladni bilan¢ni vypocty produkce CO, zpracovatelskymi linkami
CR a diskutujte vysledky v kontextu cen emisnich povolenek.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Materialové-energeticka recyklace odpadt v konceptu biorafinerie.
Seznamte se s moznosti vyuziti odpadu jako suroviny pro vyrobu materi-
alu, biopaliv nebo cennych chemickych latek. Shriite soucasny stav poznani
a uroven technické pripravenosti stavajicich provozt materialové-energe-
tické recyklace. Pro vami vybranou lokalitu identifikujte typ a mnoZstvi
produkovanych odpadll (komunalni zelen, plasty, papir, gastroodpad, aj.).
Navrhnéte blokové schéma linky a provedte potiebné bilanéni vypocty
premény odpadu na portfolio produkt(.

Ing. Martin Dostal, Ph.D.

Kapalinové vyméniky tepla a navrh méfici trati.

Trubkové a deskové vyméniky tepla jsou ¢asto pouzivanymi priimyslovymi
aparaty. Pfi jejich konstrukci je nutné casto vychazet z experimentdlnich
méreni vymeénikl tepla. Cilem této prace je seznameni s metodami ndvrh
téchto vyménik( tepla. V rdmci prace pak je o navrh Gpravy méfici trati pro
méreni téchto vyménikl tepla, vybaveni trati méficimi prvky, vhodnou za-
znamovou a vyhodnocovaci technikou a méficimi a vyhodnocovacimi pro-
gramy nejspiSe s vyuZzitim prostredi Control Web.

Ing. Martin Dostal, Ph.D.

Méreni tepelné vodivosti latek.

Soucinitel tepelné vodivosti latek je zakladni veli¢inou potfebnou pro na-
vrh redlnych apardatd v pramyslu. Tuto vlastnost je mozné méfit riznymi
metodami. Cilem prace je sezndmeni s metodami méreni soucinitele te-
pelné vodivosti kapalin a tuhych latek s jejich pouzitim, vyhodami, nevyho-
dami, ... V praktické ¢asti se prace zaméri na metodu zhaveného dratku -
jeji fyzikalni princip, matematicky popis, praktickou realizaci a méreni sou-
Cinitele tepelné vodivosti redlnych latek v laboratofi.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Moderni metody méfeni zakladnich veli€in v procesnich zafizenich.

V rdmci prace je tfeba zpracovat resersi na téma aktudlnich moznosti mé-
feni zakladnich veli¢in v procesnich zatizenich, tedy pratoku, teploty, tlaku,
hmotnosti, objemu, vysky hladiny, ptipadné dalSich. Cilem je popsat prin-
cipy dostupnych metod, jejich vyhody a nevyhody, podminky aplikovatel-
nosti, cenovou ndrocnost, doporuceni z hlediska instalace Cidel apod. Zis-
kané znalosti by pak mély byt pouZity pro navrh senzor( pro zafizeni, které
bude specifikovano vedoucim prace. Téma mulze byt po domluvé upra-
veno tak, aby bylo zaméreno na navrh senzor( pro existujici projekt.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Senzor pro méreni tokovych vlastnosti latek.
V ramci tohoto tématu je cilem vyuZit stavajicich znalosti v oblasti uréovani
reologickych vlastnosti latek pomoci michadel (provedeni reserSe v této
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oblasti) a na jejich zdkladé navrhnout méfici senzor, ktery by umoznil sys-
tematické méreni tokovych vlastnosti riznych latek v pozadovaném tep-
lotnim rozmezi. Senzor by mél byt navrzen pro aplikaci na reometr Rheotec
RC20, ktery je soucasti reologické laboratofe Ustavu. V rdmci prace by
kromé vySe uvedené reserSe mél byt zpracovan i konstrukéni navrh sen-
zoru, ktery by mél byt vyroben (zajisti vedouci prace) a na vyrobeném sen-
zoru by mély byt otestovdny jeho moZnosti provedenim nékolika kontrol-
nich méreni s kapalinami o zndmych vlastnostech, pfipadné porovnani na-
mérenych dat s daty ziskanymi ze standardnich zplsob( méreni.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Procesni charakteristiky hydrodynamicky optimalizovanych michadel.
Cilem prace je stanoveni zakladnich procesnich charakteristik dvou nové
vyvinutych hydrodynamicky optimalizovanych michadel, tedy uréeni jejich
prikonové, homogenizacni a suspendacni charakteristiky. Jedna se o praci
zaloZzenou na experimentalnim méreni. Rozsah prace bude upraven dle ¢a-
sovych moZnosti studenta.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Vliv dynamiky zmény hladiny kapaliny na pfikon michadla v michané na-
dobé.

Cilem této prdce je popsat zmény v prikonu potfebném pro michani kapa-
liny v reZimech, kdy je kapalina vypousténa ze zafizeni nebo napousténa
do néj, tedy ve stavu, kdy se hladina kapaliny pohybuje v okoli michadla.
Jednim z faktor(, jehoz vliv ma byt popsan je rychlost pohybu hladiny ka-
paliny. Prace by méla byt primdrné feSena experimentalné. Bude tfeba se-
stavit méfici zafizeni z pfipravenych komponent, provést vlastni méfeni s
rdznymi michadly, namérena data pak vyhodnotit a provést diskuzi ziska-
nych vysledk(l. Jedna se o typicky experimentaini praci, jejiz vysledky pfri-
nasi doporuceni pro praktické provozovani zafizeni. Konkrétni rozsah
prace bude upraven po dohodé.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Vyrobnik sycenych napojti.

Cilem prace je navrhnout zakladni konstrukéni parametry zafizeni pro vy-
robu sycenych napojl, pripadné 3D CAD model zafizeni. Je tfeba seznamit
se s principem funkce vyrobniku syceného napoje, s aktualnimi moznostmi
a variantami takovych zafizeni a nasledné pro vybranou vyrobni technolo-
gii navrhnout zakladni parametry vyrobniku pro zadanou vyrobni kapacitu
stroje (objem a rozméry nadrzi, tloustky stén, parametry cerpadla, pri-
méry potrubi apod.).

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Linka pro cisténi lahvi.

Cilem prace je navrhnout linku pro ptijem a cisténi lahvi v ramci procesu
zpracovani uzitého kuchyniského oleje. Jedna se o projekt feseny v rdmci
spoluprace s firmou ORLEN Unipetrol. Cilem je navrhnout celou linku pro
pfijem plnych lahvi, jejich otevfeni, vyliti obsahu, nasledné cisténi lahvi/vi-
¢ek a konecné zpétné uzavieni lahvi a jejich uskladnéni do danych prepra-
vek. V ramci préce je tedy tfeba nakreslit schéma navrhované linky, sezna-
mit se s rGznymi typy stroj(, jejich funkci a moznostmi, nadefinovat kon-
krétni typy strojli a nakreslit dispozi¢ni schéma linky.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Automaticky zakladac lahvi v technologii recyklace pouzitého kuchyn-
ského oleje.

Cilem prace je navrhnout zafizeni pro pfijem a automatické zaloZeni lahve
definovanych rozmérd do prepravky. Jedna se o aktualni projekt, ve kte-
rém je cilem navrhnout automat, pomoci kterého by bylo mozné odevzda-
vat lahve s pouzitym kuchyriskym olejem pro zpétné zpracovani. V rdmci
prace by se mél student seznamit s mechanismy, které jsou vyuzivany v
obdobnych zafizenich a aplikovat je pro navrh vlastniho zafizeni. Stupen
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zpracovani zafizeni bude upraven dle dohody, predpoklada se vsak ale-
spon pfiprava sestavného vykresu, ze kterého bude jasny princip celého
zafizeni.

Ing. Ji¥i Moravec, Ph.D.

Aplikace pro vypocet pevnosti tlakovych nadob.

Cilem prace je vytvofit aplikaci pro pevnostni kontrolu tlakové nadoby
podle EN 13445, Aplikace musi umoznit vypocet tloustky stény valcové a
kuzelové plochy, rovného, klenutého, polokulového a kuZelového dna
(vika), trubkovnice, pfirubovych spojd, opérnych uzli nadoby a také kon-
trolu vyztuZeni otvorl v jednotlivych prvcich. Snahou by mélo byt maxima-
lizovat uzivatelskou privétivost aplikace pfi jejim vyuZiti a také moZnost ex-
portovat vysledné vypocty v podobé zpravy do PDF formatu.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Analyza cen zafizeni linek potravinaiského, chemického ¢i spotiebniho
primyslu.

Cilem prace je provést analyzu trhu a pokusit se zjistit, jaké jsou ceny zafi-
zeni, kterd jsou soudasti rliznych linek potravinarského, chemického nebo
spotfebniho primyslu. Prace by se méla orientovat pouze na jednu oblast
nebo pouze na vybrana zafizeni napfi¢ rGznymi oblastmi (je tedy mozné
vypsat vice témat pro vice studentl). Zajmové technologie i zafizeni bu-
dou vybrany po dohodé mezi studentem a vedoucim prdce. Snahou stu-
denta by mélo byt zjistit, kde viude jsou vybrané linky/zafizeni v CR k dis-
pozici, jaké vykony zafizeni jsou v lince nainstalovany a také, jaké jsou ra-
dové ceny, za které Ize dana zafizeni (potazmo celé linky) koupit. Jedna se
tedy o praci, pfi které je tfeba vytvorit si prehled o rGznych spolecnostech
v CR (jak vyrobnich, tak dodavatelskych), popsat technologie, které pouzi-
vaji a na zakladé kontaktu s firmami urcit ceny zafizeni. V rdmci vyhodno-
ceni pak bude cilem urcit, jak zavisi cena jednotlivych zafizeni na velikosti
zafizeni, na dobé pofizeni, zda napt. kopiruje vyvoj ceny materialu, ze kte-
rého je zafizeni vyrobené atd.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Reologické vlastnosti latek.

Cilem tohoto tématu je promérit reologické vlastnosti vybranych latek.
Prace bude obsahovat popis metod a zafizeni pouzitelnych pro méreni,
volbu vhodné metody a konfigurace zafizeni, provedeni vlastnich experi-
mentd, jejich vyhodnoceni a diskuzi vysledkd.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Cisténi a sanitace strojnich zafizeni v potravinaiském pramyslu.

Cilem prace je sezndmeni se s postupy navrhovani strojnich zafizeni pro
hygienické provozy a také se seznamit s metodami a postupy cisténi a sa-
nitace stroju, které jsou pouzivany v potravinarském a farmaceutickém
pramyslu (CIP), zejména jak jsou koncipovany Cistici okruhy, jaké soucasti
jsou nezbytné, co musi splfiovat, jaké Cistici roztoky se pouzivaji.

Prace by pak pokracovala doporuéenim a jednoduchym technickym na-
vrhem malé sanitacni stanice, nebo jeji ¢asti (napf. pfiprava roztoku, Cistici
tryska...) pro Cisténi a sanitaci laboratorni rozprasovaci susarny.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Konzumovatelné obaly a jejich vyroba.

V dnesni dobé je tlak na sniZzovani produkce odpadu, zejména plastovych.
Urcitou cestu mohou predstavovat obaly poZivatelné, konzumovatelné,
kdy po konzumaci pokrmu ¢i ndpoje spotiebitel mize zkonzumovat i obal.
Prace by obsahovala resSersni zaméfenou na existujici zndmé vyrobky, po-
stupy a strojni zatizeni pro vyrobu konzumovatelnych oball — z ¢eho a jak
se vyrabi, jaké jsou poZadavky na kvalitu, pouzivané suroviny, specifika vy-
robnich forem. Prace by ddle pokracovala experimentdlnim ovérenim pe-
Cicich parametr(l a zvolené receptury na vlastnosti vyrobku — mechanické




FAKULTA
STROJNI
CVUT V PRAZE

USTAV PROCESNI
A ZPRACOVATELSKE TECHNIKY

vlastnosti, odolnost proti tekutindm, tepelnd vodivost, senzorické vlast-
nosti (viing, chut, skus...). Na zakladé reSerse a experiment( by nasledo-
valo doporuceni receptury/operacnich parametrd, ideova podoba vyrob-
niho zafizeni, popfipadé jednoduchd ekonomickd rozvaha zavedeni vy-
roby.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Moderni postupy indoor péstovani zemédélskych plodin.

Vzhledem k neustdlé rostouci populaci ¢lovéka na planeté se nabizi otazka,
jak vysokou populaci lidstva efektivné uZivit, kdyz také dochazi k poklestiim
plochy zemédélské pldy vici sidelnim Utvardm. Jednou z mozZnosti je
pravé moderniindoor péstovani rostlin v haldch s vyuzitim hydroponie, ae-
roponie apod. Prace by se zaméfila na resSersi modernich postupl pésto-
vani plodin v indoor podminkach — zejména systémy hydroponického ¢i
aeroponického péstovani. Jaké jsou moznosti? Jak to technicky realizovat?
Jaké jsou pozadavky na vodu, Ziviny, osvétleni? Moznosti fizeni a roboti-
zace, vliv na kvalitu a chut takto péstovanych plodin. Poznatky z reserse by
se aplikovali v ideovém ndvrhu moderni indoor péstebni jednotky.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Moderni postupy a technologie pro vyrobu bezpecnych potravin.

Cilem prace by mélo byt zmapovani novych technologii pro oSetfeni potra-
vin jako napf. pfimy odporovy ohfev, mikrovinny ohfev, uplatnéni vyso-
kého tlaku, studena plazma atp. Ramcova predstava zadani prace: (1) Zpra-
cujte literarni, patentovou pripadné priimyslovou resersi na nové techno-
logie a postupy pro oSetreni potravin. Zmapujte zejména nové, moderni
postupy, kterymi se dosahne co nejnizsiho ovlivnéni nutri¢nich vlastnosti
potraviny, ale zajisti se jejich mikrobialni bezpecnost (popis technologie,
vyhody, nevyhody, problémy). Zamérte se také na primyslovou aplikaci
jednotlivych postupl. (2) Na zakladé ziskanych poznatk( navrhnéte apli-
kaci pro vyuZiti modernich pfistupl pfi zpracovani konkrétni potraviny
(mléko, ovocné ¢i zeleninové $tavy, jiné trvanlivé potraviny...)

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Navrh zafizeni pro pfimy odporovy ohiev ovocnych dreni.

Cilem tepelného oSetreni potravin je zajiSténi jejich trvanlivosti a nezavad-
nosti pro konzumenta. Pfimy odporovy ohtev je moderni metoda, jak to-
hoto cile dosdhnout. Oproti klasickému ohfevu ma urcité vyhody, ale i jista
omezeni. (1) Seznamte se s technologiemi tepelného oSetfeni potravin
(sterilizace, pasterizace) s vyuzitim elektrického ohtevu. (2) Zpracujte re-
Sersi na technologie osSetfeni potravin s vyuzitim pfimého odporového
ohtevu (jeho vyhody a nevyhody a vliv na potravinu. Zamérte na existujici
pramyslové aplikace této metody ohrevu. (3) Na zakladé ziskanych po-
znatkl navrhnéte koncepci zatizeni pro tepelné osetreni ovocnych dieni.

Ing. Michal Netusil, Ph.D.

Prace s velkym objemem dat ,,Big data analysis“.

Téma s mozZnosti placené primyslové staze. V ramci prace bude poskyt-
nuta databaze vysledki separacnich testl. Cilem préce je stanovit vliv pa-
rametr( na vysledky a tvorba snadno interpretovatelnych vizualQ. Priprava
dat k analyze a tvorba procedur pro automatizaci preprocessingu. Vlastni
analyza dat pomoci softwaru MS Excel a Power BI. Vystup: citlivostni ana-
lyza, vizudly pro management.

Ing. Michal Netusil, Ph.D.

Bilancovani systému.

Téma pouzitelné v Siroké skale aplikaci. Pfi zadanim vstupnich parametrd
je pomoci bilanc¢nich a dodateénych vztahl automaticky definovan systém
a generovan report s pozadovanymi vystupy. Sezndmeni se s unikatni me-
todikou feseni bilan¢nich uloh. Aplikace metody na konkrétni pfiklad (moz-
nost vlastni volby). Preferovany software MS Excel/Matlab. Vystup: uni-
verzalni poloautomaticky program.
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Ing. Michal Netusil, Ph.D.

Cisténi vzduchu.

ReSerSe zamérena na metody Cisténi vzduchu. MozZnost vlastni volby pfi-
padu, pro ktery bude hledano optimalni rfeSeni. V praktické c¢asti: Navrh
koncepéniho schéma. Zakladni bilance a dimenzovani. Analyza CA-
PEX/OPEX. Vystup: vyhodnoceni vhodnosti feseni pro zvoleny pripad ¢is-
téni vzduchu a doporuceni pro aplikaci.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav, Ph.D.

Efektivni technologie pro skladovani vodiku.

Bude vodik fesenim energetické krize nebo klimatickych zmén? Je vodik
vhodny pro dlouhodobé ukladani energie? Provedte reSersi stavajicich
technologii pro skladovani vodiku. Na zakladé poznatkd urcete nejvhod-
néjsi efektivni technologii pro skladovani vodiku v ramci dlouhodobého
ukladani energie. Vytvorte zdkladni blokové schéma zvolené technologie.
Navrhnéte konstrukci klicového zafizeni vybrané technologie pro zvolenou
kapacitu uskladfiovaného vodiku. Pro zvolené zafizeni vytvorte 3D model
a zpracujte zakladni vykresovou dokumentaci konstrukce.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav, Ph.D.

Vodik a vyroba syntetickych paliv.

Mohou hrat synteticka paliva dlleZitou roli v pfechodu k nizkoemisni do-
pravé? Jaké jsou technické limity a pozadavky na vyrobu syntetickych pa-
liv? Zpracujte literarni a primyslovou resersi stavajicich technologii nebo
planovanych konceptd vyrabéjicich syntetickd paliva. Kriticky zhodnotte
vhodnost vyuziti jednotlivych variant v ¢eském prostfedi. Urete princip,
zakladni technické parametry, konstrukéni pozadavky a popiste kli¢ova za-
fizeni vybrané technologie.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav, Ph.D.

Sterilizovatelny aeracni element do fotobioreaktoru.

Zpracujte literarni, primyslovou a patentovou resersi aeracnich element(.
Na zdkladé kritické reSerSe urcete vhodné konstrukéni usporadani aerac-
niho elementu vyuZitelného v deskovém fotobioreaktoru pro kultivaci mi-
krofas. Navrhnéte konstrukci sterilizovatelného elementu pro polopro-
vozni deskovy fotobioreaktor zpracovavajici 100 | kultivaéniho média. Pro
navrzeny aeracni element vytvorte 3D model a vykresovou dokumentaci.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav, Ph.D.

Fotobioreaktor vyuzitelny v extrémnich klimatickych podminkach.
Navrhnéte konstrukci fotobioreaktoru vyuzitelného pro kultivaci snéznych
¢i polarnich mikroras v arktickych klimatickych podminkdch. Zpracuijte lite-
rarni, prlimyslovou a patentovou resersi stavajicich kultivacnich systém(
produkujicich mikrofasy. Urcete klicové parametry ovliviiujici proces kulti-
vace mikroras. Definujte okolni vlivy specifické pro arktické oblasti, které
budou ovliviiovat navrzenou koncepci fotobioreaktoru. Na zakladé kritické
resSerse zpracujte navrh konstrukce fotobioreaktoru ve formé basic-design.
Vytvorte 3D model a odpovidajici vykresovou dokumentaci.

Ing. Stanislav Solnat, Ph.D.

Moderni materialy 3D tisku pro zpracovatelsky primysl.

Zpracujte resersSi na téma modernich material pro technologii 3D tisku,
predevsim pro pramyslovou aplikaci (pruzné materialy, pfidavky uhliko-
vych vlaken, pridavky kov( (predevsim nerezova ocel), keramiky apod.).
Zvolte metodiku hodnoceni a porovnejte jejich vlastnosti mezi sebou
stejné tak jako cenu. Zamérte se predevsim na mechanické vlastnosti a
maximalni teplotu, kdy jde vytistény materidl pouzit.

Ing. Stanislav Solnaf, Ph.D.

Prestup tepla v nehomogennich materialech.

Zpracujte resersi na téma mechanismU prestupu tepla v materialech s ne-
homogenni strukturou nebo v objemech s partikuldrnimi ¢asticemi. Za-
mérte se na teoretické pfistupy, aplikace pfi experimentech a jejich pres-
nost, opakovatelnost apod. Cilem prace je ziskat komplexni pfehled o te-
Seni tohoto problému.
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