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Téma prace

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D.

Tenkovrstvé fotoreaktory pro odstranovani antibiotikovych rezidui z odpad-
nich vod.

Zpracujte literarni, patentovou a prdmyslovou resersi zamérenou provedeni a
konstrukci fotoreaktor( s tenkym filmem. Na zakladé poznatk( z reSerse navrh-
néte koncepci fotoreaktoru pro odstranovani antibiotikovych rezidui z odpad-
nich vod. Vytvorte 3D model a zdkladni konstrukéni dokumentaci modelového
laboratorniho fotoreaktoru a pfipravte podklady pro jeho vyrobu.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D.

Sedimentace nekulovych castic v nenewtonskych kapalinach (moderni UHPC
betonové smési).

Zpracujte literarni reSersi zamérenou na sedimentaci nekulovych ¢astic v nene-
wtonskych kapalinach. Provedte experimenty se sedimentaci kulovych i neku-
lovych &astic v nenewtonské latce modelujici chovani kontinua modernich
UHPC betonovych smési. Navrhnéte metodu vyhodnoceni a interpretace vy-
sledkd.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D.

Reologické vlastnosti modernich UHPC betonovych smési.

Zpracujte literarni resersi zamérenou na poznatky o tokovych vlastnostech cers-
tvych jemnozrnnych betonovych smési. Provedte vlastni méfeni tokovych vlast-
nosti nékolika vzork( téchto suspenzi. Vyhodnotte takto ziskané vysledky po-
moci vhodného reologického modelu.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D.

Zatizeni pro michani a homogenizaci modernich UHPC betonovych smési.
Zpracujte literarni, patentovou a priimyslovou resersi zamérenou na zatizeni a
jejich procesni parametry uzivané pro michani cerstvych jemnozrnnych beto-
novych smési. Navrhnéte modelové michaci zafizeni pro michani téchto smési.
Experimentalné stanovte zakladni procesni parametry (prikon a homogeni-
zacni ucinky) mechanického michadla pro michani téchto smési. Pro experi-
ment vyuZijte modelovou gelovou latku vykazujici podobné tokové vlastnosti
jako tyto smési i redlnou betonovou smés.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D.

Reologické vlastnosti suspenzi mikrofas.

Zpracujte literarni resersi zamérenou na poznatky o tokovych vlastnostech su-
spenzi mikroras v zdvislosti na jejim sloZeni a koncentraci mikrofas. Provedte
vlastni méreni tokovych vlastnosti téchto suspenzi v zavislosti na koncentraci
mikrofas. Vyhodnotte takto ziskané vysledky pomoci vhodného reologického
modelu, ktery by byl pouZitelny pro hydraulicky vypocet zafizeni pro zpraco-
vani téchto suspenzi.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D.

Experimentalni metoda identifikace tisad na sténach aparatt.

Zpracujte literdrni, patentovou a primyslovou resersi zamérenou na experi-
mentalni metody stanoveni Usad na sténach aparatl. Rozpracujte moznost vy-
uziti elektrochemické metody pro identifikaci Usad na sténach aparat(. Zde
navazte na vyuziti této metody pro identifikaci usazené vrstvy ¢astic na dné
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michaného apardtu. Provedte zakladni ovéfovaci experimenty a navrhnéte
zpUsob vyhodnoceni a interpretace vysledk.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D.

Technologie a zafizeni pro CiSténi upotifebeného kuchyinského oleje (UCO).
Zpracujte literdrni, patentovou a primyslovou resersi zaméfenou na technolo-
gie a zafizené pro Cisténi upotfebeného kuchynského oleje pred jeho nésled-
nym rafinérskym zpracovanim. Provedte koncepcni navrh automatizované
linky pro tuto technologii. Na zakladé jednoduchych modelovych experiment(
odzkousejte jednotlivé technologické kroky a definujte procesni parametry
pro scale-up dil¢ich zafizeni.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D.

Navrh modelového technologie extrakce aromatickych latek z bylin.
Zpracujte literarni, patentovou a priimyslovou resersi zamérenou na zafizeni v
technologii extrakce aromatickych latek z bylin. Provedte koncepéni navrh
sady modelovych extraktorl. Zamérte se zejména na extraktory s mechanic-
kym michadlem a pevnym loZzem s nucenou cirkulaci. Navrh provedte z hle-
diska maximalizace vytéZznosti a snadné manipulace se surovinami, produktem
a odpadd, véetné odvodnéni pevného zbytku. Pro vybrané konfigurace zpra-
cujte 3D model a vyrobni dokumentaci v€etné navrhu zafizeni pro zpracovani
vstupl a vystupt surovin.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D.

Vyvoj novych typu statickych smésovacu vyuzitelnych v biorafineriich.
Zpracujte literarni, patentovou a primyslovou resersi zamérenou na kon-
strukci a vyuZiti statickych smésovacl v potrubnich systémech, reaktorech, ko-
lonovych apardtech apod. Navrhnéte vlastni geometrické tvary statickych
smésovacu a jejich model vyrobte pomoci 3D tisku. Experimentalné stanovte
zakladni procesni parametry navrzenych typ(i smésovacl (homogenizacni
ucinky, tlakova ztraty) a porovnejte je s dnes dostupnymi technickymi rese-
nimi.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D.

Technologie a zafizeni pro dezintegraci mikro fas z technologii zachytavani a
zpracovani CO2.

Provedte literarni, patentovou a priimyslovou resersi zamérenou na technolo-
gie a zafizeni pro dezintegraci mikrofas. Provedte zékladni experimentalni po-
kusy zamérené na dezintegraci mikrofas na zatizenich dostupnych v laborato-
Fich Ustavu procesni a zpracovatelské techniky. Na zakladé regerse a vlastnich
experimentl navrhnéte koncepci zafizeni pro dezintegraci mikrofas v modelo-
vém meéfitku.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D.

Zarizeni pro michani heterogennich suspenzi.

Provedte literarni, patentovou a prlimyslovou resersi zamérenou na popis pro-
cesu a zafizeni pro homogenizaci heterogennich suspenzi z hlediska velikosti,
tvaru a materidlu ¢dstic v suspenzi. Definujte modelové heterogenni suspenze
a navrhnéte vhodnou koncepci michaciho zafizeni. Pro vybrané geometrické
konfigurace zafizeni a sloZeni modelovych suspenzi provedte experimenty za-
mérfend na dosazeni homogenni disperze v michané vsadce. Vyhodnotte vy-
sledky ve formé vhodnych procesnich charakteristik a porovnejte jednotlivé
konfigurace z hlediska minimalizace energetické naro¢nosti procesu.

prof. Ing. Rudolf Zitny, CSc.
konzultant: Ing. Jan Stipek

Viskozimetr sestaveny z injekéni stiikacky.

Ze sklenéné injekéni stfikacky vybavené spirdlovou pruZinou se da sestavit jed-
noduchy provozni viskozimetr, pouZitelny pro rychlé orientacni méfeni visko-
zity potravinarskych latek. Cilem bakalarské prace je literarni reserse (kapilarni
reometrie) a predbézné vypocty i konstrukéni ndvrh manualné ovladaného re-

v veyv

vodou, olejem, medem, jogurtem, $6do, kolagenem.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

LAES technologie s vyrobou kysliku pro oxy-fuel spalovani.
Resersni a vypocetni prace. Technologie LAES (Liquid Air Energy Storage) a ASU
(Air Separation Unit). Provozni modely usporadani zkapalfiovaci a separacni
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jednotky pro vyrobu kysliku se zamérenim na oxy-fuel spalovani. Definice pro-
cesnich podminek. Vytvoreni modelu v programu ASPEN Plus pro zvolené uspo-
radani.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Kryogenni separace CO; ze spalin.

Resersni a vypocetni prace. ZpUsoby kryogenni separace CO; ze spalin. Definice
procesnich podminek. Vytvoreni modelu separace v programu ASPEN Plus.
Hmotnostni a entalpicka bilance.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Ekonomika provozu procesnich linek.

Resersni a vypocetni prace. Struktura investi¢nich a provoznich nakladl. Pou-
Zivané metody odhadu cen zafizeni. Ekonomické ndstroje v programu ASPEN
plus. Srovnani pro vybrana zafizeni/linky.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Laboratorni adsorpcni jednotka.

ReSersni a experimentdlni prace. Sezndmit se a zprovoznit laboratorni ad-
sorpcni jednotku. Provést sadu experiment( a vyhodnotit je. Porovnat s vytvo-
fenym teoretickym modelem.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Hydrodynamika a pfenos tepla a hmoty plyn — kapalina v probublavanych
kontaktorech.

Experimentdlni prace. Méfeni prestupu tepla a hmoty plyn — kapalina v pro-
bublavanych kontaktorech (mechanicky michany reaktor nebo probublavana
kolona nebo airlift reaktor). Literarni reSerse (vliv procesnich podminek na pre-
nos tepla & hmoty, zadrz, velikost bublin, aplikace). Experimentaini ¢ast. Vy-
hodnoceni experimentd.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

konzultant: Ing. Mdria Zedni-
kovd, Ph.D. (UCHP AV CR,
V.v.i., Praha 6)

Rozpad bublin a kapek v turbulentnim proudéni.

Prace bude zamérena na experimentdini stanoveni parametr(i charakterizuji-
cich rozpad fluidnich ¢astic (bublin a kapek) v turbulentnim proudéni. Experi-
menty simulujicich kolizi bubliny/kapky s turbulentnim virem budou zalozeny
na sledovani procesu rychlobéznou kamerou. Z nasledné obrazové analyzy bu-
dou vyhodnoceny parametry: frekvence rozpadu fluidni ¢astice, pocet a distri-
buce velikosti ¢astic vzniklych béhem rozpadu. Vysledky experimentl budou
slouzit k validaci model(, které vstupuji do numerickych metod simulujicich vi-
cefazové turbulentni proudéni (michané reaktory, probublavané kolony, air-lift
reaktory apod.).

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Kontejnerova hygienizacni linka pro zpracovani gastroodpadi v bioplynovych
stanicich.

Navrh PFID schématu a bilancovani hygienizacni linky pro dany vykon BPS, du-
raz na regeneraci tepla z kogeneracni jednotky, pinch technologie, pfiprava dis-
pozi¢niho 3D modelu a aparatovych lista.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Mileti odpadu s lignocelul6zovym zakladem.
Experimentdlni analyza charakteristik ¢astic a energetické narocnosti pfi mleti
zemédélskych odpadu. Teoretické modelovani procesnich charakteristik.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Procesni charakteristiky materialti mletych kulovym mlynem.

Experimentdlni analyza charakteristik ¢astic a energetické narocnosti pfi mleti
vybraného materidlu v kulovém mlynu. Teoretické modelovani procesnich cha-
rakteristik.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Membranova separace slozek z emisnich plynd.

Experimentdlni testovdni modulu s PVC vldkny pro separaci CO2 z emisnich
plynt. Pfipadné 02 ze vzduchu, H2+CO z generatorovych plynt. Navrh vicestup-
nové membranové separace k dosazeni dané Cistoty plynu.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Konstrukéni navrh smart-boxu pro sbhér lahvi s pouZitym kuchyriskym olejem.
Navrh 3D konstrukce smartboxu pro ukladani lahvi s pouzitym kuchyriskym ole-
jem, a la ,vykupni automat”. Projekéné-konstrukéni prace. Ideové ndvrhy ukla-




FAKULTA
STROJNI
CVUT V PRAZE

USTAV PROCESNI
A ZPRACOVATELSKE TECHNIKY

dani lahvi, manipulacni trasy lahvi, zaloZeni do sbérného kose. Full automati-
zace jako ostrovni systém (kooperace s Unipetrol, Benzina a CZU). Vystup 3D
model a kdtovana sestava finadlniho feseni, ktera bude podkladem pro realizaci.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Zatizeni a technologie pro vyrobu cvréci mouky.
Experimentdlni identifikace procesnich charakteristik suSeni, drceni a mleti
cvrcka pro vyrobu cvrééi mouky. Navrh PFD linky, bilancovani.

doc. Ing. Karel Petera, Ph.D.

Modelovani rlstu fas ve fotobioreaktoru.

Cilem této prace je modelovani rlstu mikroras ve fotobioreaktoru s pomoci
programu ANSYS Fluent. S rostouci hustotou fasové kultury se snizuje prostup-
nost svételného zareni, které je klicovym faktorem rlstu rfasovych mikroorga-
nismd. Utlum svételného zafeni s rostouci vzdalenosti od osvétlené stény pak
muze byt ovlivnén hydrodynamikou daného systému, ktera je ddna geometrii a
provoznimi parametry. DalSim faktorem vyznamné ovliviiujicim rlst fas je kon-
centrace oxidu uhli¢itého a kysliku v kapaliné. Oxid uhlicity je nezbytnou sou-
Casti fotosyntézy, a kyslik mize naopak rust fas inhibovat. V této praci bude
cilem zahrnout v modelu oba faktory, tj. jak zavislost na svételném zareni, tak i
koncentraci rozpusténého kysliku a CO2.

doc. Ing. Karel Petera, Ph.D.

Simulace a prenos tepla ve Sneku vytlacovaciho stroje.

Pti zpracovani plastl se pomérné casto pouziva sSnekové Ustroji, které plni jed-
nak dopravni funkci, ale rovnéz mlzZe vyznamné ovliviiovat i samotny proces s
ohledem na pfenos tepla, zménu faze (vznik taveniny), atp. Cile této prace bude
vytvofit modelovou geometrii v programu ANSYS Fluent a provést analyzu s oh-
ledem na hydrodynamické a teplotni podminky a vyhodnotit jejich vliv na efek-
tivitu celého procesu. Tresnickou na dortu by mohlo byt i zahrnuti vlivu che-
mické transformace (reakce), pokud na to studentovi a sSkoliteli zbudou sily a
Cas.

doc. Ing. Jan Skocilas, Ph.D.

Simulace a pfenos tepla ve Sneku vytlacovaciho stroje.

Pti zpracovani plastl se pomérné casto pouziva snekové Ustroji, které plni jed-
nak dopravni funkci, ale rovnéz mze vyznamné ovliviiovat i samotny proces s
ohledem na pfenos tepla, zménu faze (vznik taveniny), atp. Cile této prace bude
vytvofit modelovou geometrii v programu ANSYS Fluent a provést analyzu s oh-
ledem na hydrodynamické a teplotni podminky a vyhodnotit jejich vliv na efek-
tivitu celého procesu. Tresnickou na dortu by mohlo byt i zahrnuti vlivu che-
mické transformace (reakce), pokud na to studentovi a Skoliteli zbudou sily a
Cas.

doc. Ing. Jan Skocilas, Ph.D.

Vyvoj zafizeni a technologie k prodlouzeni Gdrznosti zpracovaného ovoce a
zeleniny.

Prace je zaméfené na konstrukéni ndvrh zafizeni pro danou technologii zvyso-
vani trvanlivosti ovoce a zeleniny modernimi zpUsoby, jako je napfiklad pouZiti
pulzniho elektrického pole, tlakové pasterace, mikrovinného pole atp. V prvé
radé jde o literarni resersi tykajici se nejmodernéjsich soucasnych zptsobu Se-
trného zvySovani trvanlivosti potraviny a to i zatim v laboratornim méfitku, vy-
bér vhodné metody pro ovoce a zeleninu a konstrukcni ndvrh poloprovozniho
zarizeni, které by tuto metodu aplikovalo.

Ing. Martin Dostal, Ph.D.

Vyméniky tepla kapalina/plyn.

Jednim z typickych vyménik( tepla pouzivanym v aplikacich prenosu tepla mezi
kapalinou a plynem jsou vyméniky deskoZebrové (chladice spalovacich motord,
chladice leteckych motord, ...). Cilem prace je provedeni literarni reSerse zamé-
fené na intenzifikaci prenosu tepla v deskoZebrovych vyménicich, tj. zamérené
na Upravy geometrie teplosménného povrchu (Zebra, deformace povrchuy, ...) s
timto cilem. Vlastni prace bude zamérena na tvorbu integralniho modelu
deskoZebrového vyméniku tepla s podporou numerického feseni hydrodyna-
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miky a pfenosu tepla v téchto vyménicich s pomoci programu Ansys CFD. Expe-
rimentalni ¢ast bude zamérena na provedeni ovérovacich experimentd na
deskoZebrovém vymeéniku tepla pro chladi¢ oleje proudového leteckého mo-
toru.

Ing. Martin Dostal, Ph.D.

Susarny, suseni a jeho modelovani.

Suseni je Casto findlni operace dehydratace latky aplikovana v chemickém pri-
myslu, pramyslu potravinarském, farmaceutickém ¢i pfi zpracovani bioodpadu.
Cas pro suseni je vyrazné ovlivnén déji probihajicimi v suseném materialu. Ci-
lem prace je provedeni literdrni reSerSe k problematice modelovani druhé faze
suseni, priprava a provedeni susicich experiment( zvolenych latek s cilem zjis-
téni procesu probihajicich uvnitf suseného materialu béhem procesu suseni.

Ing. Martin Dostal, Ph.D.

Pfirozena konvekce v primyslovych aparatech.

Prestup tepla vlivem pfirozené ¢i smiSené konvekce v prodovodech, michanych
nadobach, vyménicich tepla a odparkach. Cilem prace je provedeni literarni re-
Serse k problematice konstrukéniho navrhu aparatl v nichZz dochazi pouze k pfi-
rozené konvekci, tj. vzniku proudéni vlivem rozdilnych hustot média, ¢i kon-
venci smisené. Soucasti prace je metodika integralniho vypoctu téchto aparatd,
modelovani praktickych pfipadd s pomoci systému Ansys CFD i experimentalni
méreni prestupu tepla na v praci navrzeném modelovém zafizeni.

Ing. Martin Dostal, Ph.D.

Reologické a tepelné vlastnosti materiali se zaméfenim na materialy nene-
wtonskeé.

Experimentalni méfeni a teoreticky popis chovani nenewtonskych materiald pfi
smykovém ustaleném ¢i Casové se ménicim toku. Pro navrh aparat( je potreba
znalosti o tokovych a tepelnych vlastnostech pohybuijicich se latek, ¢asto nene-
wtonskych, jako jsou suspenze, pasty, roztoky polymer(, gely, ..., které zavisi
nejen na aktualnim stavu proudéni ale ¢asto i jeho historii. Jak vSak tyto vlast-
nosti ziskat? Jak pfi znalosti téchto vlastnosti urcit tlakovou ztratu v potrubi, jak
urcit vykon vyméniku tepla v némz je potreba tyto latky ochladit ¢i ohfat?

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Syceni kapalin plynem a jeho praktické vyuziti.

Téma skyta moznost feSeni prace zamérené na oblast principl, metod a vyuZiti
syceni kapalin plynem (napf. pfi vyrobé napoju, okyslicovani vody v pfi chovu
ryb, okysliCcovani vody pfi ¢iSténi odpadnich vod, pfipravé detekénich roztok
pro ultrazvukovou angiografii, ptipravé dychatelnych kapalin apod.). Prace
muZe byt zamérena obecné na prehled moznych metod a jejich riznorodé vy-
uziti, nebo konkrétné pouze na vybranou oblast zajmu (napt. pouze syceni vody
oxidem uhlicitym pfi vyrobé limondd). Pfi konkrétnim zaméreni prace by bylo
cilem popsat technologie, které se pro syceni kapaliny plynem v dané aplikaci
pouZzivaji (napf. ejektorové prisavani, rozstrik kapaliny do atmosféry plynu, vy-
uziti membranovych procest apod.), popsat vlastni fyzikalni ¢i fyzikalné-che-
mické procesy a zpracovat metodiku ndvrhu zafizeni pro dany pfipad (napf. na-
vrhnout zafizeni pro syceni vody oxidem uhli¢itym pfi vyrobé limonady). Cilem
je nejen popsat, jaké existuji technologické postupy syceni v dané aplikaci, ale
také to, jaké jsou limity jednotlivych technologii, jak postupovat pfi navrhu sku-
te¢ného zafizeni, jaky vliv ma nastaveni parametra u riznych metod na mnoz-
stvi plynu vméstnaného do kapaliny a také na kvalitu vzajemné vazby plyn-ka-
palina (tj. napf. jak velké bublinky CO2 vzniknou v limonadé po jejim otevieniv
zavislosti na parametrech procesu syceni). Prace mize byt upravena i tak, Ze se
Ize omezit na vybranou metodiku syceni, zpracovat u ni navrh testovaciho zafi-
zeni, které by bylo vyrobeno, a na ném provést experimenty, pti kterych by byl
prozkouman vliv riznych parametrd (napft. tlak, teplota, nastaveni zafizeni atd.)
na mnozstvi vméstnaného plynu do kapaliny a na kvalitu vazby (stalost vazby,
velikost bublin). Konkrétni zaméreni prace bude v kazdém pripadé upraveno po
dohodé se studentem.
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Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Aplikace pro navrh nebo kontrolu funkce kapalinou/plynem hnaného ejek-
toru.

V rdmci prace by se mél student seznamit se zakladnimi principy funkce kapali-
nou/plynem hnanych ejektord a navrhovych a kontrolnich vypoctovych po-
stupl téchto zafizeni. Dle chuti studenta mUzZe byt prace zamérena bud na ka-
palinou nebo plynem hnané ejektory nebo na obé verze. Na zdkladé ziskanych
informaci by méla byt vytvorena vypocétova aplikace (v libovolném softwaru/ja-
zyce), ktera by umoznila provadét pozadované ndvrhové ¢i kontrolni vypocty.
Funkénost celé aplikace by méla byt demonstrovdna na kontrolnim vypoctu
ejektoru napf. pomoci CFD simulaci pfipadné pomoci experimentdlniho zafizeni
s existujicim ejektorem. Konkrétni rozsah feSeni aplikace Ize upravit dle dohody
v zavislosti na postupu feseni prace.

Ing. Jiti Moravec, Ph.D.

Optimalizace vodou hnaného ejektoru.

Toto téma je zaméfeno na experimentalni a/nebo numerické ovérovani vlivu
raznych parametrd ejektoru (tvar a velikost trysky, odsazeni trysky od sméso-
vaci trubky, délka smésovaci komory, pozice vstupu prisdvaného média, atd.)
na provozni stavy ejektoru a na jeho ucinnost. Cilem prace je provést porovnani
mezi namérenymi a vypoctenymi parametry, zhodnotit vliv parametr( na pro-
vozni vlastnosti ejektoru, ptripadné popsat zplsob navrhu nového ejektoru v za-
vislosti na poZzadavcich pro jeho aplikaci. Prace mUzZe byt provadéna formou ex-
perimentalnich méreni, numerického modelovani nebo jejich kombinaci.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Optimalizace senzoru pro méreni tokovych vlastnosti latek.

V rdmci tohoto tématu je cilem vyuzit stavajicich znalosti v oblasti uréovani re-
ologickych vlastnosti latek pomoci michadel (provedeni reSerSe v této oblasti)
a na jejich zakladé navrhnout méftici senzor, ktery by umoznil systematické mé-
feni tokovych vlastnosti rliznych latek v poZzadovaném teplotnim rozmezi. Sen-
zor by mél byt navrZen pro aplikaci na reometr Rheotec RC20, ktery je soucasti
reologické laboratore Ustavu. V rdmci prace by kromé vyse uvedené reserse mél
byt zpracovan konstrukéni ndvrh senzoru, senzor by mél byt vyroben (zajisti ve-
douci prace) a na vyrobeném senzoru by mély byt otestovany jeho moznosti
provedenim nékolika kontrolnich méfeni s kapalinami o znamych vlastnostech
(kalibrace senzoru), pfipadné porovnani namérenych dat s daty ziskanymi ze
standardnich zpUGsob( méreni.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Realita méreni reologickych vlastnosti latek.

Prace je tematicky zamérena na principy uréovani tokovych vlastnosti latek. Ci-
lem je pokusit se porovnat vysledky méfeni stanovené pomoci riiznych dostup-
nych metod (klasicka reometrie v systémech kuZel-deska, paralelni desky, kon-
centrické valce; méreni pomoci michadel, vytokova reometrie). Jedna se o
praci, ve které je tfeba experimentalné stanovit reologické parametry vybra-
nych druh( kapalin na nékolika odliSnych pfistrojich, resp. konfiguracich jejich
méficich systémd, ziskana data vyhodnotit, vzajemné porovnat a posoudit pfi-
padné rozdily. V rdmci prace bude tfeba seznamit se detailné s popisem toku
latek v pouZivanych geometriich, s principem vyhodnoceni namérenych dat,
aby mohl byt nasledné diskutovan vliv jednotlivych parametrl méficich sys-
tému na presnost stanovenych parametr( i s ohledem na fakt, jaka realna data
poskytuji moderni méfici pristroje.

Ing. Ji¥i Moravec, Ph.D.

Automaticky zakladac lahvi v technologii recyklace pouzitého kuchynského
oleje.

Cilem prace je navrhnout zafizeni pro pfijem a automatické zalozeni lahve defi-
novanych rozmér(i do prepravky. Jedna se o aktualni projekt, ve kterém je cilem
navrhnout automat, pomoci kterého by bylo mozné odevzdavat lahve s pouzi-
tym kuchyriskym olejem pro zpétné zpracovani. V rdmci prace by se mél student
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seznamit s mechanismy, které jsou vyuzivany v obdobnych zafizenich a apliko-
vat je pro navrh vlastniho zafizeni. Stupen zpracovani zafizeni bude upraven dle
dohody, predpokladd se vSak alespon ptiprava sestavného vykresu, ze kterého
bude jasny princip celého zafizeni.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Navrh regulovatelného lamelového usazovaku pro ¢isténi odpadnich vod.

V rdmci prace by méla byt provedena reserse v oblasti vyuziti lamelovych usa-
zovak( v Cistirnach odpadnich vod a omezeni jejich pouzitelnosti. Hlavnim cilem
prace by pak mél byt navrh poloprovozniho zafizeni, které by umoznilo regulo-
vat separovatelnost ¢astic v zavislosti na sloZeni vstupni vody. Prace mizZe byt
zamérena i experimentalné. Cilem experimentdlnich praci by bylo popsat vlast-
nosti odpadni vody (tokové, sloZeni, skluzovy Uhel pevné faze atd.) a dle téchto
vlastnosti navrhnout adekvatni ndhradu v podobé modelové suspenze. Experi-
mentalni ¢ast praci muizZe byt zamérena i na testovani jiz navrzené varianty po-
loprovozniho zafizeni, vyzkouseni jeho pouzitelnosti v provozu a sledovani vlivu
nastaveni sklonu pfipadné roztece lamel na separaci pevné faze. Jedna se o re-
alny probihajici projekt, proto mize byt zadani prace upraveno s ohledem na

.....

Ing. Jiti Moravec, Ph.D.

Aplikace pro vypocet pevnosti tlakovych nadob.

Cilem prace je vytvofit aplikaci pro pevnostni kontrolu tlakové nddoby podle EN
13445. Aplikace musi umoznit vypocet tloustky stény valcové a kuZelové plo-
chy, rovného, klenutého, polokulového a kuzelového dna (vika), trubkovnice,
prirubovych spoju, opérnych uzll nddoby a také kontrolu vyztuZeni otvorl v
jednotlivych prvcich. Snahou by mélo byt maximalizovat uZivatelskou pfivéti-
vost aplikace pfi jejim vyuZiti a také moZnost exportovat vysledné vypocty v po-
dobé zpravy do PDF formatu.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Procesni charakteristiky hydrodynamicky optimalizovanych michadel.

Cilem prace je stanoveni zadkladnich procesnich charakteristik dvou nové vyvi-
nutych hydrodynamicky optimalizovanych michadel, tedy uréeni jejich pfiko-
nové, homogenizacni a suspendacni charakteristiky. Jedna se o praci zaloZenou
na experimentalnim méreni. Rozsah prace bude upraven dle ¢asovych moznosti
studenta. Pro ovéreni ziskanych dat je mozné zaradit do prace i metodu urcéeni
parametrd pomoci CFD.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Vliv dynamiky zmény hladiny kapaliny na pfikon michadla v michané nadobé.
Cilem této préce je popsat zmény v pfikonu potfebném pro michani kapaliny v
rezimech, kdy je kapalina vypousténa ze zafizeni nebo napousténa do néj, tedy
ve stavu, kdy se hladina kapaliny pohybuje v okoli michadla. Jednim z faktorda,
jehoz vliv ma byt popsan je rychlost pohybu hladiny kapaliny. Prace by méla byt
primarné feSena experimentdlné. Bude tfeba sestavit méfici zafizeni z pfipra-
venych komponent, provést vlastni méreni s rGznymi michadly, namérena data
pak vyhodnotit a provést diskuzi ziskanych vysledku. Ackoliv se jedna se o ty-
picky experimentalni praci, jejiz vysledky ptindsi doporuceni pro praktické pro-
vozovani zafizeni, jeji vysledky lze podpofit i numerickymi simulacemi. Kon-
krétni rozsah prace bude upraven po dohodé.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Analyza cen zafizeni a linek v potravinaiském, chemickém, farmaceutickém
primyslu ¢i v dalSich primyslovych odvétvich.

Cilem préce je provést analyzu trhu a pokusit se zjistit, jaké jsou ceny zafizeni,
ktera jsou soucasti rliznych linek potravinarského, chemického nebo spotieb-
niho priimyslu. Prace by se méla orientovat pouze na jednu oblast nebo pouze
na vybrana zafizeni napfic riznymi oblastmi (je tedy mozné vypsat vice témat
pro vice studentll). Zajmové technologie Ci zafizeni budou vybrany po dohodé
mezi studentem a vedoucim prace. Snahou studenta by mélo byt zjistit, kde
viude jsou vybrané linky/zafizeni v CR k dispozici, jaké vykony zafizeni jsou v
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lince nainstalovany a také, jaké jsou fadové ceny, za které lze dana zafizeni (po-
tazmo celé linky) koupit. Jedna se tedy o prdci, pti které je tfeba vytvofit si pre-
hled o rdznych spoleénostech v CR (jak vyrobnich, tak dodavatelskych), popsat
technologie, které pouZzivaji a na zakladé kontaktu s firmami urcit ceny zafizeni.
V ramci vyhodnoceni pak bude cilem urcit, jak zavisi cena jednotlivych zafizeni
na velikosti zafizeni, na dobé pofizeni, zda napf. kopiruje vyvoj ceny materialu,
ze kterého je zafizeni vyrobené atd.

Ing. Ji¥i Moravec, Ph.D.

Obecné volné téma.

Nabizim moznost vedeni diplomové prace pro studenta s vlastnim tématem.
Zaméreni prace muze byt libovolné (vypocltové navrhy, konstrukéni navrhy,
zpracovani vypoctové aplikace, experimentalni méreni, projekéné zamérené
prace, aj.). Rozsah feSeni prace a téma pak bude vypsano po konzultaci se stu-
dentem.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Testovani automatického stroje pro vyrobu sazenic — vliv vlastnosti surovin
na findlni vyrobek.

Automaticky stroj na vyrobu sazenic pracuje tak, ze je nejprve vytvoren kelimek
z papirové hmoty. Do takto vyrobeného kelimku je v dalsim kroku vloZena sa-
zenice. V poslednim kroku je do kelimku vpraven substrat. Vyroba vlastniho
produktu je do zna¢né miry ovlivnéna vlastnostmi vstupnich surovin — papirové
vlakniny a substratu. Cilem diplomové prace by bylo testovat rlizné pripravené
a upravené suroviny (papirova vlaknina, substrat), méfit vlastnosti téchto suro-
vin a sledovat, jaky vliv maji rlizné ptipravené suroviny na vyrabéné sazenice a
nalézt tak vhodné receptury pro findlni nasazeni automatického stroje.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Elektrické vlastnosti potravin.

Cilem této prace by mélo byt zpracovani literarni reSerSe zamérené na zplsoby
experimentalniho stanoveni mérné elektrické vodivosti a dielektrickych vlast-
nosti potravinarskych latek (tuhé, kapalné, pastovité latky, dfrené) — zejména
usporadani aparatury, konstrukce elektrodového systému, zplisob zapojeni, ur-
¢eni vyhod, nevyhod a problém( jednotlivych feseni. Dale provést navrh elek-
trodového systému pro méreni mérné elektrické vodivosti a dielektrickych
vlastnosti vybraného vzorku potraviny a realizace méreni elektrickych vlastnosti
v zavislosti na pfedem stanovenych parametrech. Z namérenych dat by pak byl
identifikovdn jednoduchy model, popisujici elektrické vlastnosti zvoleného
vzorku.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Pasterizaéni stanice pro pasterizaci ovocnych $tav a dieni s pfimym ohmickym
ohfevem.

Navrh laboratorni (¢tvrt provozni) pasterizaéni stanice pro aseptické osetreni
ovocnych $tav a dfeni pracujici na principu pfimého ohmického ohtevu. Jedna
se zejména o méreni elektrické vodivosti ovocnych dzusi véetné provedeni ex-
perimentu s pfimym ohmickym ohfevem ovocnych $tav. Na zakladé ziskanych
vysledkl by probéhl vypoctovy a konstrukéni navrh ¢tvrt provozni stanice do
laboratornich podminek. ReSersni ¢ast prace by se zaméfila na princip, vyhody
a nevyhody pfimého ohmického ohrevu a zejména pak jeho vyuziti v pramyslu.
Naplni praktické ¢asti prace by bylo experimentalni stanoveni elektrické vodi-
vosti nékolika druhl ovocnych $tav a test ohmického ohfevu $tav na stavajicim
laboratornim pripravku. Na zakladé vysledkd méreni by byl proveden navrh a
basic design laboratorni pasterizac¢ni stanice s ohmickym ohfevem v Ctvrt pro-
voznim méfitku.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Pfrestup tepla v cylindrokénickém fermentacnim tanku.

Porovnani vypoctu CKT dle kriteridlnich vztaht s vysledky CFD simulace a expe-
rimentem. Cilem této prace by mélo byt provedeni literarni reSerSe zamérené
na popis prirozené konvekce ve Stihlych valcovych vertikalnich naddobach ve
formé Nu=f(Ra, Pr...) a porovnani vysledkl tepelného vypoctu CKT s vyuZitim
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standardnich kriteridlnich vztah( dostupnych v literature s vysledky numerické
simulace s vyuzitim CFD, pfipadné provedenym experimentem na konkrétnim
CK tanku.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Suseni v mikrovinném poli, susarna s mikrovinnym ohievem.

Student se sezndmi s mikrovinnym ohfevem a jeho vlastnostmi. Cilem pak je
zjistit vhodnou experimentalni metodou (pfipadné i s vyuZitim numerického
modelovani) rozlozeni mikrovinného pole v mikrovinné komofre stdvajici mikro-
vinné susarny a experimentdlné urdit jeji susici vykon na vhodném vzorku.
ReSersni ¢ast prace by se zaméfila na vlastnosti vyhody a nevyhody mikrovin-
ného ohfevu potravinarskych i nepotravinarskych latek a vyuZiti v primyslové
praxi, zejména pak pfi suseni. Naplni praktické ¢asti prace by bylo seznamit se
s existujici laboratorni mikrovinnou susarnou a zjistit jeji susici vykon pfi suseni
vhodného vzorku materidlu a pfipadné zkusit stanovit i rozlozeni mikrovinného
pole v komofre susarny.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Vliv deformace na elektrické vlastnosti biopolymeru.

Cilem této prace bude navrh Upravy stavajiciho vytlacovaciho reometru pro
moznost méreni elektrickych vlastnosti béhem toku biopolymerniho materialu
(kolagenu) uzkou Stérbinou a realizace méreni téchto elektrickych vlastnosti v
zavislosti na deformaci vytlacovaného materidlu. Z namérenych dat bude iden-
tifikovan jednoduchy model, popisujici vliv deformace na elektrické vlastnosti
tohoto materialu.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Zafizeni pro mechanické testovani vzorka (bio)polymeru (creep + relaxace).
Cilem je ndvrh a realizace laboratorniho standu pro méreni creepu a relaxace
extrudovanych pask( z (bio)polymerniho materialu, pfipadné kolagenu a pro-
vedeni ovérovaciho experimentu a jeho vyhodnoceni.

Cilem préce je sestavit stand pro testovani mechanickych vlastnosti biopoly-
meru (napf. vzorkd umélych cévnich nahrad, pfipadné extrudovanych kolagen-
nich vzorku) pro testy teceni (creepu) a relaxaci materidlu a provedeni ovéro-
vacich experimentl na tomto standu véetné jejich vyhodnoceni.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Volné téma z oblasti projektovani, bilancovani a ekonomiky.

Volné téma souvisejici s ndvrhem vybrané vyrobni linky potravinarského pru-
myslu a vyhodnocenim proveditelnosti projektu. Jedna se o sestaveni PFD sché-
matu nékolika variant feseni vyrobni linky, provedeni hmotovych a energetic-
kych bilanci, ekonomické vyhodnoceni navrh(. Jednat by se mélo o vyrobni
linku pro potravinarsky priimysl. Téma je vhodné zejména pro studenty, ktefi
by radi v rdmci diplomové prace resili konkrétni vlastni problém z praxe. Zadani
bude upfesnéno po dohodé se studentem (zajemcem) o toto téma dle kon-
krétni oblasti feSeného problému.

Ing. Michal Netusil, Ph.D.

Kategorizace partikularnich latek.

Téma vyskytujici se v mnoha odvétvich. Cilem je navrh spolehlivé, rychlé a ne-
naro¢né metody pro stanoveni velikosti souboru ¢astic. V ramci prace budou
probihat méreni s redlnymi vzorky. Podklady a méfici zafizeni budou poskyt-
nuty. MoZnost placené priimyslové staze.

Ing. Michal Netusil, Ph.D.

Vyhodnoceni separacnich testti a predikce vysledkii.

V ramci prace bude poskytnuta databaze vysledkU a predikci separacnich testa.
Cilem je rozklicovat vliv parametrd na vysledky a zpfesnit predikce. Student se
nauci praci s velkym souborem dat a statistickym softwarem. Nutny je inZzenyr-
sky cit a pokrocila znalost MS Excel. MoZnost placené primyslové staze.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav

Ekonomické zhodnoceni aerace kultivacniho média v poloprovoznich a pru-
myslovych fotobioreaktorech.

Na zakladé literarni a primyslové reserse urcete optimalni mnozstvi a sloZeni
aeracniho plynu vyuzivané v poloprovoznich a prdmyslovych fotobioreakto-
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rech. Uréete, jakym zplsobem ovliviiuje aerace produkci mikroras. Dale ur-
Cete provozni naklady spojené s aeraci pro zvolené modelové situace kultivace
mikrofas. Na zakladé vypracované resersSe a ekonomického zhodnoceni expe-
rimentdlné ovérte funkci aeracniho elementu v poloprovoznim deskovém fo-
tobioreaktoru a navrhnéte pripadné optimalizace konstrukce a provoznich
podminek.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav

Kultivace mikroras v trubkovém fotobioreaktoru.

V ramci literarni a primyslové reserse uréete optimalni provozni podminky
pro vertikalni trubkové fotobioreaktory. Pro zvolené provozni podminky
spustte proces kultivace mikroras v poloprovoznim trubkovém fotobioreak-
toru. Na zakladé experimentalniho méreni urcete rlstové kfivky mikroras ob-
sazené v kultivaénim médiu v trubkovém fotobioreaktoru. Pro zvolené pro-
vozni parametry bude v rdmci méficich kampani ur¢ovana koncentrace mikro-
fas v kultivacnim médiu. Na zakladé vysledk(l méreni popiste, jakym zpUso-
bem ovliviiuje rostouci koncentrace mikroras schopnost prozareni kultivac-
niho média zdrojem svétla. Na zdkladé experimentdlniho méreni urcete, ja-
kym zplGsobem ovliviiuje intenzifikace promichavani kultivacniho média pro-
dukci mikroras.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav

Hydrodynamické podminky v trubkovém fotobioreaktoru.

Na zdkladé literarni a primyslové reserse urcete vhodné hydrodynamické
podminky pro vertikalni trubkové fotobioreaktory. Pro zvolené hydrodyna-
mické podminky vytvorte CFD model poloprovozniho trubkového fotobioreak-
toru. Analyticky a experimentalné stanovte hydraulické charakteristiky trubko-
vého fotobioreaktoru. Analytické a experimentalni vysledky vyuZijte pro vali-
daci vytvoreného CFD modelu fotobioreaktoru. Na zakladé ziskanych vysledk(
navrhnéte optimalizace provoznich a konstrukénich parametrt poloprovoz-
niho trubkového fotobioreaktoru.

Ing. Stanislav Solnaf

Méfeni tepelné vodivosti materialli na zakladé oscilacni metody.

Tepelné oscilacni metodou (tzn. teplo a sinusovky) Ize méfit i termofyzikalni
vlastnosti materidld. Navrhnéte a vyrobte (vyrobime) méfici zafizeni, které
umoznuje aplikovat oscilacni metodu pro méreni tepelné vodivosti, a pro-
vedte ovérovaci experimenty se zndmymi materialy. Vysledkem prace by mélo
byt malé zafizeni pro méreni, metoda vyhodnoceni namérenych dat a doporu-
¢eni pro dalsi méfeni.

Ing. Viktor Vajc

Obrazova analyza bublin pfi varu.

Vytvofite resersi na téma dynamiky bublin v kapalném prostfedi. Vypracujete
pocitacovy algoritmus pro obrazovou analyzu videi ziskanych vysokorychlostni
kamerou pfi varu kapalin, na jejichZ zakladé bude moZné analyzovat charakte-
ristické rozméry a tvary vznikajicich bublin.

Ing. Viktor Vajc

Rizeni teploty Li-ion baterii.

Seznamite se s technologii lithium-iontovych (Li-ion) baterii v rGznych aplika-
cich. Nasledné vyberete nékolik aplikaci, pro které je zdsadni fizeni teploty
téchto baterii (elektromobily, mobilni telefony, atp.). Vypracujete literarni re-
Sersi zabyvajici se ovéfenymi a inovativnimi technologiemi pro fizeni teploty Li-
ion baterii. Navrhnete vhodny zp(sob fizeni teploty pro zvolenou aplikaci.

Ing. Viktor Vajc

Investicni a provozni naklady procesnich zafizeni.

Na zadkladé provedené literarni reSerSe predstavite a popiSete ptistupy a me-
tody, které jsou bézné pouZivané pro stanoveni investi¢nich (CAPEX) a provoz-
nich (OPEX) nakladl v oblastech procesni a zpracovatelské techniky. Na za-
kladé reserse vytvofrite postupy aplikovatelné na procesni linky a jednotliva za-
fizeni. V praktické ¢asti prace vyberete vhodny zplsob a ocenite zatizeni vy-
brana pro zvolenou inZenyrskou aplikaci.
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