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Vedouci prace Téma prace

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D. | Michdni kapalin a zkapalnénych plynii v kulovych nadobdch

Zpracujte literarni, patentovou a prlimyslovou resersi zamérenou na po-
znatky spojené s michanim kapalin v kulovych nddobach. Provedte expe-
rimenty zamérené na méreni prikonu michadel a jejich homogenizacnich
a suspendacdnich ucinkd v kulovych nadobach. Experiment provedte pro
rizné typy rotacnich michadel a jejich usporadani v nadobé. Experimen-
talné také otestujte moZnost a uUcinky hydraulického michani. Experi-
mentalni data vyhodnotte ve tvaru bezrozmérnych procesnich charakte-
ristik umoznujicich navrh geometricky podobnych michanych zasobnik(
a reaktord.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D. | Reologické vlastnosti suspenzi mikrofas

Zpracujte literarni reSersi zamérenou na poznatky o tokovych vlastnos-
tech suspenzi mikroras v zavislosti na jejim slozeni a koncentraci mikro-
fas. Provedte vlastni méreni tokovych vlastnosti téchto suspenzi v zavis-
losti na koncentraci mikroras. Vyhodnotte takto ziskané vysledky pomoci
vhodného reologického modelu, ktery by byl pouZitelny pro hydraulicky
vypocet zafizeni pro zpracovani téchto suspenzi.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D. | Experimentdlni metoda identifikace tusad na sténdch apardti

Zpracujte literarni, patentovou a primyslovou resersi zamérenou na ex-
perimentalni metody stanoveni Usad na sténach apardtl. Rozpracujte
moznost vyuZiti elektrochemické metody pro identifikaci Usad na sté-
nach aparatl. Zde navazte na vyuziti této metody pro identifikaci usa-
zené vrstvy Castic na dné michaného aparatu. Provedte zadkladni ovéro-
vaci experimenty a navrhnéte zplsob vyhodnoceni a interpretace vy-
sledkd.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D. | Sedimentace nekulovych cdstic v nenewtonskych kapalindach (moderni
UHPC betonové smési)

Zpracujte literarni reSersi zamérenou na sedimentaci nekulovych ¢asticv
nenewtonskych kapalinach. Provedte experimenty se sedimentaci kulo-
vych i nekulovych ¢astic v nenewtonské latce modelujici chovani konti-
nua modernich UHPC betonovych smési. Navrhnéte metodu vyhodno-
ceni a interpretace vysledki.




prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D.

Reologické vlastnosti modernich UHPC betonovych smési

Zpracujte literarni reSersi zamérenou na poznatky o tokovych vlastnos-
tech Cerstvych jemnozrnnych betonovych smési. Provedte vlastni méreni
tokovych vlastnosti nékolika vzork( téchto suspenzi. Vyhodnotte takto
ziskané vysledky pomoci vhodného reologického modelu.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D.

Zarizeni pro michdni a homogenizaci modernich UHPC betonovych
smési

Zpracujte literarni, patentovou a prlimyslovou resersi zaméfenou na za-
fizeni a jejich procesni parametry uzivané pro michani cerstvych jem-
nozrnnych betonovych smési. Navrhnéte modelové michaci zafizeni pro
michani téchto smési. Experimentalné stanovte zakladni procesni para-
metry (pfikon a homogenizacéni Ucinky) mechanického michadla pro mi-
chani téchto smési. Pro experiment vyuzijte modelovou gelovou latku vy-
kazujici podobné tokové vlastnosti jako tyto smési.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D.

Energeticky model mleti vidknité biomasy

Provedte literarni a primyslovou resersi zamérenou na technologie a
energetické naroky mleti vlaknité biomasy. V resersi se ddle zamérte na
modely pro popsani zavislosti energetické narocnosti dezintegrace ma-
teriald na pocatecni vs, konecné velikosti ¢astic. Provedte vlastni experi-
menty mleti vlaknité biomasy na zafizenich dostupnych v laboratofich
Ustavu procesni a zpracovatelské techniky. Pfi experimentech vyhod-
notte energii potfebnou pro dezintegraci vybraného material( z poca-
tecni na kone¢nou velikost ¢astic. Pokuste se namérena data a data zis-
kana z reserse vyhodnotit ve formé zvoleného modelu.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D.

Technologie a zafizeni pro dezintegraci mikro ras z technologii zachyta-
vdni a zpracovdni CO,

Provedte literarni, patentovou a primyslovou reSersi zamérenou na
technologie a zafizeni pro dezintegraci mikrofas. Provedte zakladni ex-
perimentalni pokusy zamérené na dezintegraci mikrofas na zafizenich
dostupnych v laboratofich Ustavu procesni a zpracovatelské techniky. Na
zakladé reserse a vlastnich experimentd navrhnéte koncepci zatizeni pro
dezintegraci mikroras v modelovém méritku.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D.

Zarizeni pro michdni a ¢erpdni suspenze papiroviny

Téma m4 jiz predbéiné zarezervovano — Marin Tauer.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Kryogenickad separace vzduchu

Resersni a projekéné-vypocetni prace. Provozni modely uspoiadani ASU
jednotky pro vyrobu kysliku se zamérenim na oxy-fuel spalovani. Definice
procesnich podminek. Ekonomika provozu (odhad investi¢nich a provoz-
nich nakladd). Vytvoreni modelu v programu ASPEN Plus pro zvolené
usporadani.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Kryogenni separace CO2 ze spalin

Resersni a vypocetni prace. Zplsoby kryogenni separace CO2 ze spalin.
Definice procesnich podminek. Vytvoreni modelu separace v programu
ASPEN Plus. Hmotnostni a entalpicka bilance.




doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Adsorpcni separace vzduchu

Resersni a vypocetni prace. Vytvoreni modelu separace v programu
Matlab/ASPEN Plus. Hmotnostni a entalpicka bilance. Coupling ad-
sorpcni separace vzduchu s oxyfuel jednotkou

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Nadvrh linky pro suchou metanizaci

Resersni a vypocetni prace. Analyza pouzivanych zplsob( usporadani li-
nek pro produkci SNG (syntetického zemniho plynu) pomoci suché me-
tanizace z oxidu uhli¢itého. Reakéni podminky. Vytvoreni modelu linky
v programu ASPEN Plus. Hmotnostni a entalpickd bilance. Ekonomika
provozu (odhad investi¢nich a provoznich nakladd).

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Ekonomika provozu procesnich linek

Resersni a vypocetni prace. Struktura investi¢nich a provoznich nakladd.
Pouzivané metody odhadu cen zafizeni. Ekonomické ndstroje v pro-
gramu ASPEN plus. Srovnani pro vybrana zatizeni/linky.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Hydrodynamika a prenos tepla a hmoty plyn — kapalina v probubldva-
nych kontaktorech

Experimentdlni prace. Méreni prestupu tepla a hmoty plyn — kapalina v
probublavanych kontaktorech (mechanicky michany reaktor nebo pro-
bublavana kolona nebo airlift reaktor). Literarni reserse (vliv procesnich
podminek na prenos tepla & hmoty, zadrz, velikost bublin, aplikace). Ex-
perimentalni ¢ast. Vyhodnoceni experimentd.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Rozpad bublin a kapek v turbulentnim proudéni

Prace bude zamérena na experimentalni stanoveni parametri charakte-
rizujicich rozpad fluidnich ¢astic (bublin a kapek) v turbulentnim prou-
déni. Experimenty simulujicich kolizi bubliny/kapky s turbulentnim virem
budou zaloZeny na sledovani procesu rychlobéznou kamerou. Z nasledné
obrazové analyzy budou vyhodnoceny parametry: frekvence rozpadu
fluidni Castice, pocet a distribuce velikosti ¢astic vzniklych béhem roz-
padu. Vysledky experiment( budou slouzZit k validaci model(, které vstu-
puji do numerickych metod simulujicich vicefazové turbulentni proudéni
(michané reaktory, probublavané kolony, air-lift reaktory apod.).

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Suspendace v mechanicky michané nadobé

Experimentalni prace. Navrh a ovéreni nové metodiky pro sledovdni su-
spendace a homogenity suspenze pomoci obrazové analyzy a , light at-
tenuation technique”. Literarni reserse (vliv procesnich podminek na
suspendaci, homogenni distribuci). Experimentalni ¢ast. Vyhodnoceni
experiment(. Srovnani s literdarnimi daty.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Cerpaci charakteristiky michadel

Vypocetné-experimentalni prace. ReSerse metod pouzivanych pro sta-
noveni Cerpacich charakteristik. Vyhodnoceni ¢erpacich ucink( zubo-
vého michadla a Rushtonovy turbiny z namérenych experimentdlnich
dat pomoci PIV a LDA. Experimentdlni ovéreni. Srovnani s literarnimi
daty.




doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Experimentadlni analyza a modelovdni energetické ndrocnosti rozpojo-
vdni odpadii.

Zpracujte teoretickou resersi zaméfenou na moznosti stanoveni energe-
tické narocnosti rozpojovani odpadl. Provedte experimentalni prace
s cilem vyhodnotit energetickou ndrocnost rozpojeni v zavislosti na typu
odpad, typu mlynu a jeho provoznich podminkach.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Experimentdlni testovdni polymernich membrdn pro separaci CO;
z emisnich plyna.

Zpracujte teoretickou resersi zamérenou na moznosti vyuziti membrano-
vych procesU pro separaci CO; z emisnich plynd. Na laboratorni jednotce
otestujte ucinnost separace CO, z modelovych spalin v zavislosti na cha-
rakteristice membranového modulu a procesnich podminkach.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Ndvrh kontejnerové technologie pro konverzi emisniho CO; na metanol.

Cilem prace je projektovat a navrhnout 3D dispozici technologie decen-
tralizovaného konverze emisniho CO; na metanol ve standardnim kon-
tejneru - projektovani a bilancovani v AspenPlus, tvorba 3D dispozice jed-
notky a aparatovych list(l instalovanych zafizeni, investi¢ni naklady a za-
kladni ekonomika provozu.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Technicko-ekonomicka studie technologie zpracovdni emisniho CO;
v konceptu biorafinerie

Ptipadova technicko-ekonomicka studie vybrané technologie fesici za-
chyt a zpracovani emisniho CO; — projektovani a bilancovani v AspenPlus,
PINCH optimalizace, ekonomicka rozvaha a citlivostni analyza, technicka
vyspélost.

doc. Ing. Karel Petera, Ph.D.

CFD simulace usazovani malych éastic

Cilem této prace je numerického modelovani usazovani malych castic (do
1 mm) v kapaliné, které se mlze vyskytovat v celé fadé prlimyslovych
procesU (usazovaci nadrze, michané nadoby, ...). V praci bude pouzivan
software ANSYS Fluent, ve kterém je k dispozici nékolik rdznych pfistupt
(Euler-Euler, DPM, DEM), které bude nutné porovnat a vybrat nejvhod-
néjsi z nich. Poté budou provedeny simulace na vybraném zafizeni a vy-
sledky porovndany s dostupnymi experimentalnimi daty.

doc. Ing. Karel Petera, Ph.D.

Modelovani distribuce svételného zdreni ve fotobioreaktoru

Cilem této prace modelovani Siteni svétla v zatizenich jako jsou fotobio-
reaktory s pomoci programu ANSYS Fluent. S rostouci hustotou fasové
kultury se sniZuje prostupnost svételného zareni, které je klicovym fak-
torem rlistu fasovych mikroorganism@. Utlum svételného zafeni s ros-
touci vzdalenosti od osvétlené stény pak mlze byt ovlivnén hydrodyna-
mikou daného systému, ktera je ddna geometrii a provoznimi parametry.
Svétlo je ve své podstaté elektromagnetické zareni a proto Ize pro jeho
popis vyuzit modely radiace (se zamérenim na viditelnou ¢ast spektra). V
této praci bude jednim z cild implementace zavislosti absorpéniho souci-
nitele v zavislosti na souradnici a hustoté rasové kultury.




doc. Ing. Karel Petera, Ph.D.

Optimalizace prenosu tepla mezi proudem tekutiny a teplosménnou
plochou

Prestup tepla z proudu tekutiny smérem k teplosménné plose (napf.
sténé aparatu) maze byt ovlivnén celou fadou parametrd. Cilem této
prace je popis a zhodnoceni dostupnych nastroji vyuZitelnych pfi opti-
malizaci tvaru teplosménné plochy. Oproti klasické hladké rovinné plose
Ize pouzit rGzné Upravy tvaru s ohledem na jednoduchou technologickou
narocnost, které mohou vyznamné zvysit efektivitu prenosu tepla. Vyu-
Ziti si lze predstavit u celé fady zafizeni, pocinaje klasickymi vyméniky
tepla, aZ po zatizeni typu chemickych nebo biochemickych reaktord, kde
mUze byt pfenos tepla klicovym faktorem ovliviiujicim efektivitu celého
procesu.

doc. Ing. Jan Skocilas, Ph.D.

Rotacni pec pro vyrobu keramického kameniva

Keramického kameniva je vyrabéno z jil( a bfidlic. Z vytéZzeného jilu se
vytvofi granule, které expanduiji v rotacni peci pfi teploté 1150°C. Ex-
pandovany granulat je nasledné schlazen a pouziva se pro stavebni
ucely. Provedte hmotovou a energetickou bilanci stavajici rotacni pece
s cile popsat cely proces ohfevu, expanze a vypaleni granulatu. Zamérte
se na vypocet prestupu tepla v peci a vliv vestaveb pro lepsi distribuci
tepla ve vsadce. Naleznéte kritickda mista ohfevu a expanze materiadlu v
peci a navrhnéte zlepseni stavajiciho stavu.

doc. Ing. Jan Skocilas, Ph.D.

Rozprasovaci susdrny pro bezlepkovou mouku

Specidlnim zafizen v rozprasovaci susarné, tzv. nebulizaénim procesem,
Ize vyrobit prasek o velikosti ¢astic mikro a nanometr(. V pfipadé pouZziti
roztoku vyrobeného z vodnich fas, Ize vyrobit prasek, ktery lze pouzit
v potravinarském pramyslu jako aditivum nebo mouku neobsahujici le-
pek. Navrhnéte rozprasSovaci susarnu pro danou aplikaci s pouZitim ne-
buliza¢niho zafizeni. Navrh bude obsahovat materidlovou a entalpickou
bilanci, tokovy diagram, navrh periferii a konstrukéni ndvrh susarny.

doc. Ing. Jan Skocilas, Ph.D.

Ndvrh extrudéru pro vyrobu L profilu

Extruze v plastikarském primyslu je frekventovanym procesem vyroby
nekonecnych profilovanych vyrobkd. Navrh zafizeni pro vyrobu téchto
produktu predstavuje znalost prenosu tepla, reologie polymer( a pev-
nostnich vypoctl. Hlavnimi ¢astmi Snekovych extruderl jsou Snek a
hlava. Zpracujte navrh sneku, valce a hlavy extruder( pro vyrobu L profilu
ze zakladniho polymeru typu HDPE.

doc. Ing. Jan Skocilas, Ph.D.

VyuZiti pulzniho elektrického pole (PEF) k urychleni suseni ovoce a zele-
niny

Technologie pulzniho elektrického pole vyuZiva kratké elektrické pulzy k
pohybu Setrnému odstranéni vody z ovoce a zeleniny. Diplomova préace
je zamérena na cileny vyzkum zafizeni, které tuto technologii vyuziva k
Setrnému suseni potravin a nalezeni optimalnich operacnich a proces-
nich parametr( pro zkraceni doby suseni. Pfedevsim by se mél studovat
vliv parametr( elektrického pole na vlastnosti suseného materialu.




doc. Ing. Jan Skocilas, Ph.D.

Vyvoj zafizeni a technologie k prodlouZeni udrinosti zpracovaného
ovoce a zeleniny

Prace je zamérené na konstrukéni ndvrh zafizeni pro danou technologii
zvysSovani trvanlivosti ovoce a zeleniny modernimi zplsoby, jako je na-
pfiklad poutziti pulzniho elektrického pole, tlakové pasterace, mikrovin-
ného pole atp. V prvé fadé jde o literarni reSersi tykajici se nejmodernéj-
Sich soucasnych zpUsobu Setrného zvysSovani trvanlivosti potravina a to i
zatim v laboratornim méfitku, vybér vhodné metody pro ovoce a zele-
ninu a konstrukéni navrh poloprovozniho zafizeni, které by tuto metodu

aplikovalo.

doc. Ing. Jan Skocilas, Ph.D.

Zarizeni pro extruzi smési kovového prasku s polymerem

Specialni technologii procesu extruze je vyroba dlouhych profilli ze smési
polymeru a kovu. Koncentrace kovového prasku je vysoka, az 80 %. Po-
lymer zde funguje jako pojivo, ¢imz vznika zpracovatelnd hmota vhodna
napfiklad pro technologii vytlaCovani. Tato hmota ma vsak specifické
vlastnosti dané vysokym obsahem kovu. Ukolem je navrhnout hlavu ex-
trudéru pro vyrobu L profilu z vySe uvedené smési. Vzhledem k nestan-
dardnim vlastnostem zpracovavané suroviny, je nutné nejprve stanovit
tokové vlastnosti materidlu, které budou pouZity pro navrh hlavy.

Ing. Martin Dostal, Ph.D.

Kondenzdtor pdry

Kondenzace par (vody, chladiva, ...) je procesem s nimz se setkdvame ve-
lice ¢asto v rznych prlimyslovych aparatech, obézich, ..., ktera nejcastéji
probiha v rekuperacénich vyménicich tepla (kondenzujici pary a chladici
médium jsou oddélené sténou). Soucasti prace je literarni reserse k pro-
blematice konstrukce a navrhu kondenzator(l s pfimym smésovanim
(pary jsou v pfimém styku s chladicim médiem) a konstrukce a provedeni
méreni na modelovém aparatu naplfiového kondenzatoru.

Ing. Martin Dostal, Ph.D.

Var

Cilem diplomové prace je konstrukce malého experimentalniho zafizeni
pro stanoveni charakteristik prfenosu tepla pfi fazovych preméndch, tj.
konstrukce malé modelové vyhtivané michané nadoby, pfiprava meto-
diky experimentu a jejich provedeni a provedeni reserse k problematice
matematického modelovani pfenosu tepla pfi fazovych pfeménach s po-
moci systému Ansys CFD.

Ing. Martin Dostal, Ph.D.

Susdrny a suseni a jeho modelovdni

Suseni je Casto findlni operace dehydratace latky aplikovana v chemic-
kém pramyslu, pramyslu potravinarském, farmaceutickém ¢i pti zpraco-
vani bioodpadd. Cas pro suseni je vyrazné ovlivnén dé&ji probihajicimi v
suseném materialu. Cilem prace je provedeni literarni reserSe k proble-
matice modelovani druhé faze suseni, pfiprava a provedeni susicich ex-
periment( zvolenych latek s cilem zjiSténi procesl probihajicich uvnitf
suseného materialu béhem procesu suseni.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Experimentadlni zaFizeni pro méreni proudéni suspenzi v trubce

Cilem prace je navrhnout laboratorni zafizeni pro experimentdlni méreni
rychlostniho, koncentracniho a teplotniho profilu v suspenzi, ktera
proudi v laminarnim rezimu kanalem kruhového prlrezu (v trubce). V
ramci prace by méla byt navrZena zakladni koncepce celého zafizeni,




mély by byt vytypovany a popsany vsechny prvky, ze kterych by se mélo
zarizeni skladat (pfipravné a zasobni nadrZe na suspenzi, potrubi, sni-
mace, Cerpadla, apod.). Jedna se o komplexni téma prace, pfi kterém je
tfeba sezndmit se v ramci reSerSe s moznostmi méreni rychlostniho, kon-
centracniho a teplotniho gradientu v kapaliné proudici v laminarnim re-
Zimu trubkou, o vlivu pfitomnosti ¢astic pevné faze na tok a na zpUsoby
méreni pozadovanych parametr( a dle ziskanych informaci navrhnout
vhodné zafizeni, které by umoznilo provést experimenty. Obsah prace
muzZe byt omezen i na vybrané casti nebo naopak rozsifen i na turbu-
lentni oblast proudéni (dle zajmu studenta).

Ing. Ji¥i Moravec, Ph.D.

Syceni vody oxidem uhlicitym (vyroba sodovky)

Prace by méla byt zamérena na popis moznosti reSeni vméstndvani oxidu
uhli¢itého do vody pfi vyrobé sodovek nebo limonad. Cilem je nejen po-
psat, jaké existuji technologické postupy feseni toho problému, ale také
to, jaké jsou limity jednotlivych technologii, jak postupovat pfi ndvrhu
skute¢ného zaftizeni, jaky vliv ma nastaveni parametr( u rdznych metod
na mnozstvi oxidu uhli¢itého vméstnaného do vody a také na kvalitu
vazby CO2 — H20 (tj. napf. jak velké bublinky CO2 vzniknou v limonadé
po jejim otevreni v zavislosti na parametrech procesu syceni). Jedna se o
téma, kde je tfeba provést resersi (popsat existujici metody, postupy vy-
poctl, teorie vazby CO2 — H20 atd.) a na jejim zakladé zpracovat dopo-
ruceni pro postup navrhu nového zafizeni s ohledem na moznosti a limity
jednotlivych metod syceni. Prace mize byt upravena i tak, Ze se lze ome-
zit na vybranou metodiku syceni, zpracovat u ni ndvrh testovaciho zafi-
zeni, které by bylo vyrobeno, a na ném provést experimenty, pfi kterych
by byl prozkouman vliv rliznych parametr( (tlak, teplota, nastaveni zafi-
zeni atd.) na mnozstvi CO2 vméstnaného do vody a na kvalitu vazby (sta-
lost vazby, velikost bublin).

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Aplikace pro ndvrh nebo kontrolu funkce vodou hnaného ejektoru

V rdmci prace by se mél student seznamit se zdkladnimi principy funkce
vodou hnanych ejektorl a ndvrhovych a kontrolnich vypoctovych po-
stupU téchto zafizeni. Na zakladé ziskanych informaci by pak mél vytvorit
vypoctovou aplikaci (v libovolném softwaru/jazyce), ktera by umoznila
provadét pozadované navrhové i kontrolni vypocty. Funkénost celé apli-
kace by méla byt demonstrovdna na kontrolnim vypoctu ejektoru pouZzi-
tého v zafizeni na syceni vody oxidem uhlic¢itym (vyrobnik sodové vody).
Konkrétni rozsah feSeni aplikace Ize upravit dle dohody v zavislosti na
postupu reseni prace.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Optimalizace vodou hnaného ejektoru

Toto téma je zaméreno na experimentalni a/nebo numerické ovérovani
vlivu rlznych parametr( ejektoru (tvar a velikost trysky, odsazeni trysky
od smésovaci trubky, délka smésovaci komory, pozice vstupu pfisava-
ného média, atd.) na provozni stavy ejektoru a na jeho Ucinnost. Cilem
prace je provést porovnani mezi namérenymi a vypoctenymi parametry,
zhodnotit vliv parametrd na provozni vlastnosti ejektoru, ptipadné po-
psat zpUsob navrhu nového ejektoru v zavislosti na pozadavcich pro jeho




aplikaci. Prace muze byt provadéna formou experimentalnich méreni,
numerického modelovani nebo jejich kombinaci.

Ing. Ji¥i Moravec, Ph.D.

Senzor pro méreni tokovych vlastnosti Iatek

V ramci tohoto tématu je cilem vyuZit stavajicich znalosti v oblasti urco-
vani reologickych vlastnosti latek pomoci michadel (provedeni reserse v
této oblasti) a na jejich zakladé navrhnout méfici senzor, ktery by umoz-
nil systematické méreni tokovych vlastnosti rlznych latek v poZadova-
ném teplotnim rozmezi. Senzor by mél byt navrzen pro aplikaci na reo-
metr Rheotec RC20, ktery je soucasti reologické laboratore Ustavu. V
ramci prace by kromé vyse uvedené reSerSe mél byt zpracovdn kon-
strukéni navrh senzoru, senzor by mél byt vyroben (zajisti vedouci prace)
a na vyrobeném senzoru by mély byt otestovany jeho moznosti provede-
nim nékolika kontrolnich méreni s kapalinami o znamych vlastnostech
(kalibrace senzoru).

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Omezeni pouZitelnosti lamelového usazovdku v cistirndch odpadnich
vod

V rdmci prace by méla byt provedena reserse v oblasti vyuziti lamelovych
usazovaku v Cistirnach odpadnich vod a omezeni jejich pouZitelnosti. Na-
sledné je cilem navrhnout, jak by Slo zafizeni upravit tak, aby se rozsifila
vyuZitelnost téchto zatizeni. Prace mlzZe byt zamérena i experimentalné.
Cilem by pak bylo popsat vlastnosti odpadni vody (tokové, sloZeni, lepi-
vost, atd.), pokusit se nalézt nahradni modelovou kapalinu a s ni vyzkou-
Set nastaveni lamelového usazovaku (k dispozici je ndhrada v podobé
plexisklovych lamel usazenych v nadobé obdélnikového prirezu) tak, aby
vani zavislosti sklonu a vzdalenosti lamel na mnoZstvi usazenin na sténé
lamel). Jedna se o aktudlné probihajici projekt, proto mize byt zadani

vy

formace budou poskytnuty na dotaz.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Meéreni pfikonii michadel pri napousténi/vypousténi nadoby

Cilem této prace je popsat zmény v prikonu potfebném pro michani ka-
paliny v reZimech, kdy je kapalina vypousténa nebo napousténa do zafi-
zeni, tedy ve stavu, kdy se hladina kapaliny pohybuje v okoli michadla. V
ramci prace bude tfeba sestavit experimentalni zatizeni, na kterém bu-
dou ndsledné provedeny poZadované experimenty, namérend data pak
vyhodnotit a provést diskuzi ziskanych vysledku. Jedna se o typicky expe-
rimentalni préci, jejiz vysledky prinasi doporuceni pro praktické provozo-
vani zafizeni. Analyza vysledk(l miZe byt samoziejmé podporena i nume-
rickymi vypocty (dle zajmu studenta).

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Zpracovani odpraskii z aglomeracni linky

Cilem této préce je zpracovat resersi a navrhnout technologii pro zpraco-
vani odpraski z aglomeracni linky hutniho zavodu. Na zakladé informaci
z literatury bude tfeba nakreslit technologické schéma linky, definovat
jednotliva zafizeni, provést zakladni bilanci tok hmoty a energie a zpra-
covat ekonomické posouzeni celého projektu pro dané podminky.




Ing. Ji¥i Moravec, Ph.D.

Frakéni krystalizace vyluhii odpraski z aglomeracni linky

V ramci této prace by méla byt provedena reserSe na moznosti provadéni
frakéni krystalizace vodného roztoku obsahujiciho soli NaCl a KCI. Na za-
kladé reSersSe by mélo byt navrZzeno vhodné zafizeni pro frakéni krystali-
zaci. Prace mZe byt rozsifena o Upravu stavajiciho experimentalniho za-
fizeni a provedeni experimentdlniho méfeni, pfi kterém by byl sledovan
vlastni proces krystalizace na redlné latce.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Bilance emisi CO; pFi pouZiti vozidel s riiznym druhem pohonii

Cilem této prace je kriticky zhodnotit mnoZstvi oxidu uhli¢itého produko-
vaného pfi vyuZivani automobill s rdznym druhem pohonu, tj. se spalo-
vacim zaziehovym motorem, vznétovym motorem, elektropohonem
nebo jejich kombinaci. Ukolem neni porovnat jen emise produkované pfi
jizdé, ale také mnozstvi CO, produkovaného pfi vyrobé soucasti pohonu
pro dany typ vozidla a také pfi likvidaci téchto soucasti. V ramci porov-
nani emisi by mélo byt ptihlédnuto i k surovinové naro¢nosti na vyrobu
hlavnich soucasti pohonu automobilu a také surovinové narocnosti na
vlastni pohonnou latku (benzin, nafta, elektricka energie, plyny). Vysled-
kem prace by mélo byt komplexni posouzeni, ze kterého by jasné vyply-
nulo, ktery z typl pohon( je nejvyhodnéjsi s ohledem na emise CO2 a
také s ohledem na surovinovou naroc¢nost vyroby, provozu, udrzby a li-
kvidace daného pohonu.

Ing. Jiti Moravec, Ph.D.

Analyza cen zarizeni v oblasti linek potravindiského, chemického ci spo-
tfebniho priimyslu

Cilem prace je provést analyzu trhu a pokusit se zjistit, jaké jsou ceny za-
fizeni, kterd jsou soucasti rGznych linek potravinarského, chemického
nebo spotfebniho prlimyslu. Prace by se méla orientovat pouze na jednu
oblast nebo pouze na vybrana zafizeni napfi¢ riznymi oblastmi (je tedy
mozné vypsat vice témat pro vice studentu). Zajmové technologie i za-
fizeni budou vybrany po dohodé mezi studentem a vedoucim prace. Sna-
hou studenta by mélo byt zjistit, kde vSude jsou vybrané linky/zafizeni
v CR k dispozici, jaké vykony zafizeni jsou v lince nainstalovany a také,
jaké jsou radoveé ceny, za které Ize dana zafizeni (potazmo celé linky) kou-
pit. Jedna se tedy o praci, pri které je tfeba vytvofit si prehled o riznych
spole¢nostech v CR (jak vyrobnich, tak dodavatelskych), popsat techno-
logie, které pouzivaji a na zakladé kontaktu s firmami urcit ceny zafizeni.
V ramci vyhodnoceni pak bude cilem urdit, jak zavisi cena jednotlivych
zafizeni na velikosti zafizeni, na dobé pofizeni, zda napf. kopiruje vyvoj
ceny materidlu, ze kterého je zafizeni vyrobeno, atd.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Obecné volné téma

Nabizim mozZnost vedeni diplomové prace pro studenta s vlastnim téma-
tem. Zaméreni prace mlze byt libovolné (vypoctové navrhy, konstrukéni
navrhy, zpracovani vypoctové aplikace, experimentdlni méreni, pro-
jekéné zamérené prace, aj.). Rozsah feSeni prace a téma pak bude vy-
psdno po konzultaci se studentem.




Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Elektrické vlastnosti potravin

Cilem této prace by mélo byt zpracovani literarni reSerSe zamérené na
zpUsoby experimentalniho stanoveni mérné elektrické vodivosti a dielek-
trickych vlastnosti potravinarskych latek (tuhé, kapalné, pastovité latky,
drené) — zejména usporadani aparatury, konstrukce elektrodového sys-
tému, zplsob zapojeni, uréeni vyhod, nevyhod a problémi jednotlivych
feSeni. Dale provést ndvrh elektrodového systému pro méreni mérné
elektrické vodivosti a dielektrickych vlastnosti vybraného vzorku potra-
viny a realizace méfeni elektrickych vlastnosti v zavislosti na pfedem sta-
novenych parametrech. Z namérenych dat by pak byl identifikovan jed-
noduchy model, popisujici elektrické vlastnosti zvoleného vzorku.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Pasterizaéni stanice pro pasterizaci ovocnych stav a dreni s pFimym
ohmickym ohrfevem

Navrh laboratorni (Ctvrt provozni) pasterizacni stanice pro aseptické
osetfeni ovocnych $tav a dreni pracujici na principu pfimého ohmického
ohfevu. Jedna se zejména o méreni elektrické vodivosti ovocnych dzusi
véetné provedeni experimentu s pfimym ohmickym ohfevem ovocnych
$tav. Na zakladé ziskanych vysledkl by probéhl vypoctovy a konstrukéni
navrh ¢tvrt provozni stanice do laboratornich podminek. ResSersni ¢ast
prace by se zaméfila na princip, vyhody a nevyhody pfimého ohmického
ohfevu a zejména pak jeho vyuziti v primyslu. Naplini praktické ¢asti
prace by bylo experimentalni stanoveni elektrické vodivosti nékolika
druhd ovocnych $tav a test ohmického ohfevu $tav na stavajicim labora-
tornim pfipravku. Na zakladé vysledkl méreni by byl proveden navrh a
basic design laboratorni pasterizacni stanice s ohmickym ohfevem v ¢tvrt
provoznim méritku.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Prestup tepla v cilindro-kénickém fermentacnim tanku

Cilem této prace by mélo byt provedeni literarni reSerSe zamérené na
popis prirozené konvekce ve Stihlych valcovych vertikalnich nadobach ve
formé Nu=f(Ra, Pr...) a porovnani vysledku tepelného vypoctu CKT s vyu-
Zitim standardnich kriterialnich vztahl dostupnych v literature s vysledky
numerické simulace s vyuzitim CFD a provedenym experimentem na kon-
krétnim CK tanku.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Suseni v mikrovinném poli, susarna s mikrovinnym ohfevem

Student se seznami s mikrovinnym ohfevem a jeho vlastnostmi. Cilem
pak je zjistit vhodnou experimentdlni metodou (pfipadné i s vyuZitim nu-
merického modelovani) rozloZeni mikrovinného pole v mikrovinné ko-
mofe stavajici mikrovinné susarny a experimentdlné urcit jeji susici vykon
na vhodném vzorku. ReSers$ni ¢ast prace by se zaméfila na vlastnosti vy-
hody a nevyhody mikrovinného ohfevu potravinarskych i nepotravinar-
skych latek a vyuziti v priimyslové praxi, zejména pak pfi suseni. Naplni
praktické ¢asti prace by bylo seznamit se s existujici laboratorni mikro-
vinnou susarnou a zjistit jeji susici vykon pfi suseni vhodného vzorku ma-
terialu a pripadné zkusit stanovit i rozloZzeni mikrovinného pole v komore
susarny.




Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Viiv deformace na elektrické viastnosti biopolymeru

Cilem této prace bude navrh Upravy stdvajiciho vytlacovaciho reometru
pro moznost méfeni elektrickych vlastnosti béhem toku biopolymerniho
materialu (kolagenu) Uzkou $térbinou a realizace méreni téchto elektric-
kych vlastnosti v zavislosti na deformaci vytla¢ovaného materialu. Z na-
mérenych dat bude identifikovan jednoduchy model, popisujici vliv de-
formace na elektrické vlastnosti tohoto materidlu.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Zafizeni pro mechanické testovdni vzorki (bio)polymeru (creep + rela-
xace)

Cilem je ndvrh a realizace laboratorniho standu pro méreni creepu a re-
laxace extrudovanych pasku z (bio)polymerniho materidlu, pfipadné ko-
lagenu a provedeni ovéfovaciho experimentu a jeho vyhodnoceni. Cilem
prace je sestavit stand pro testovani mechanickych vlastnosti biopoly-
meru (napf. vzorkd umélych cévnich nahrad, pfipadné extrudovanych
kolagennich vzorku) pro testy teceni (creepu) a relaxaci materialu a pro-
vedeni ovérovacich experimentl na tomto standu vcetné jejich vyhod-
noceni.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Volné téma z oblasti projektovdni, bilancovani a ekonomiky

Volné téma souvisejici s ndvrhem vybrané vyrobni linky a vyhodnocenim
proveditelnosti projektu. Jedna se o sestaveni PFD schématu nékolika va-
riant fesSeni vyrobni linky, provedeni hmotovych a energetickych bilanci,
ekonomické vyhodnoceni navrhi. Jednat by se mélo o vyrobni linku pro
potravinarsky pramysl, pfipadné z oblasti chemického ¢i spotfebniho
pramyslu. Téma je vhodné zejména pro studenty, ktefi by radi v ramci
diplomové prace resili konkrétni vlastni problém z praxe. Zadani bude
upresnéno po dohodé se studentem (zdjemcem) o toto téma dle kon-
krétni oblasti feseného problému.

Ing. Michal Netusil, Ph.D.

Separace vody z proudu vzduchu

Méreni na unikatnim stavu pro separaci vody z proudu vzduchu. Optima-
lizace/modifikace méreni. Stanoveni vhodnych okrajovych podminek.
Vyhodnoceni méfeni a analyza vysledk.

Ing. Michal Netusil, Ph.D.

Necistoty ve filtracni vloZce

Analyza necistot zachycenych pfi filtraci vzduchu. ReSerSe zamérena na
typy necistot v ovzdusi a metody jejich identifikace. Na zakladé ziskanych
poznatk( analyzovat realné filtracni vlozky. Analyzy vyhodnotit a urdit za-
chycené necistoty.

Ing. Stanislav Solnaf

Meéreni tepelné vodivosti materialii na zakladé oscilacni metody
Tepelné oscilacni metodou (tzn. teplo a sinusovky) Ize méfit i termofyzi-
kalni vlastnosti materiald. Navrhnéte a vyrobte (vyrobime) méfici zafi-
zeni, které umoziuje aplikovat oscilaéni metodu pro méreni tepelné vo-
divosti, a provedte ovérovaci experimenty se zndmymi materidly. Vy-
sledkem prace by mélo byt malé zafizeni pro méreni, metoda vyhodno-
ceni namérenych dat a doporuceni pro dalsi méreni.




Ing. Stanislav Solnaf

Vymeéniky tepla pro pocitace

Modernim zplsobem, jak chladit komponenty v PC, kde uZ nestaci od-
vod tepla radidtorem do vzduchu, je vodni okruh s vyméniky tepla.

Dnes lze zakoupit velké mnoZstvi rGzné tvarovanych vyménikd, ale jsou
to opravdu ty nejlepsi? Zkuste navrhnout vlastni design, ktery by zarucil
vysoky vykon a pfitom mél co nejmensi tlakovou ztratu (popf. vyzvéte
spoluzaka na soutéz). Vysledkem prace bude nékolik design vyméniku
tepla a doporuceni pro dal$i ndvrhy s ohledem na pfeneseny tepelny vy-
kon a tlakovou ztratu.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav

CFD simulace hydrodynamickych podminek v deskovém fotobioreak-
toru

Navrhnéte konstrukci vestavby deskového fotobioreaktoru pro homoge-
nizaci proudu kultivaéniho média. Zpracujte literarni a patentovou re-
Sersi existujicich konstrukénich variant pro promichdvani a homogenizaci
kultivaéniho média. Na zakladé kritické reSerSe navrhnéte nejvhodnéj-
Sich konstrukci pro poloprovozni deskovy fotobioreaktor. Vypracujte vy-
kresovou dokumentaci a 3D model vestavby. Pro navrZzenou variantu vy-
pracujte CFD model pro simulaci hydrodynamickych podminek. Na za-
kladé vytvofeného modelu vyhodnotte vliv navrzené vestavby na pro-
vozni podminky deskového fotobioreaktoru.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav

Ndvrh aeraéniho elementu pro deskovy fotobioreaktor

Navrhnéte aeracni element pro aeraci kultivaéniho média v deskovém
fotobioreaktoru. Na zakladé kritické literarni, priimyslové a patentové
reSerSe navrhnéte systém pro homogenni aeraci kultivacniho média v
poloprovoznim deskovém fotobioreaktoru. Vytvorte vykresovou doku-
mentaci navrzeného aeracniho elementu. Pro navrZenou variantu pro-
vedte test provoznich podminek na poloprovoznim deskovém fotobiore-
aktoru.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav

Technologie separace mikroras z kultivacniho média

Separace tvofi nejndkladnéjsi celek procesu produkce biomasy 3. gene-
race, ktera vyrazné ovliviuje ekonomické hledisko celé technologie. Ci-
lem této prace bude sezndmeni se s technologiemi pro separaci mikroras
z kultivaniho média. Zpracujte literarni a prdmyslovou resersi existuji-
cich technologii a konstrukénich variant separacnich systému. Na zakladé
kritické reserse vyberte nejvhodnéjsich technologii, ktera by mohla byt
realizovana v prlimyslovém meéfitku. Pro vybranou technologii definujte
konstruk¢ni a provozni parametry. Vypracujte technicko-ekonomickou
analyzu navrzené technologie.

Ing. Viktor Vajc

Povrchové napéti v technickych aplikacich

Vypracujte teoretickou resersi na téma povrchového nebo mezifazového
napéti, kapilarity a smacivosti. Zamérte se zejména na jednu, nebo vice
inovativnich technickych aplikaci téchto jevl (napt. bifilické povrchy,
knoty tepelnych trubic, rozprasovani, vihka granulace, méfici metody a
pristroje, povrchové aktivni latky, atp.). Vytvorte zakladni matematicky
model nebo simulaci pro danou aplikaci, jejichz parametrem bude povr-
chové napéti. Vypracujte vykresovou dokumentaci, vyrobni, nebo tech-
nologicky postup pro zvolenou aplikaci.




Ing. Viktor Vajc

Chlazeni ostrikem

Sepiste literarni reSersi na téma chlazeni strojnich soucasti ostfikem. Za-
mérte se zejména na vyhody a vhodné aplikace této metody, déle na za-
kladni principy, mechanismy, korelace a vypocetni vztahy a na konstrukci
trysek. Srovnejte chlazeni s jednou tryskou a se systémem vice trysek.
Navrhnéte osttikovy chladici systém pro zvolenou praktickou aplikaci.
Vypracujte vykresovou dokumentaci a procesni schéma k navrzenému
systému.




