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Vedouci prace Téma prace

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D. Reologické viastnosti suspenzi mikroras

Zpracujte literarni reSersSi zamérenou na poznatky o tokovych vlast-
nostech suspenzi mikrofas v zavislosti na jejim sloZeni a koncentraci
mikrofas. Provedte vlastni méreni tokovych vlastnosti téchto su-
spenzi v zavislosti na koncentraci mikroras. Vyhodnotte takto ziskané
vysledky pomoci vhodného reologického modelu, ktery by byl pouzi-
telny pro hydraulicky vypocet zafizeni pro zpracovani téchto su-
spenzi.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D. Michdni kapalin v kulovych nadobdch

Zpracujte literarni, patentovou a primyslovou resersi zamérenou na
poznatky spojené s michanim kapalin v kulovych nadobach. Provedte
experimenty zamérené na méreni pfikonu michadel a jejich homoge-
nizacnich a suspendacnich ucinkl mechanickych rotacnich michadel
v kulovych nadobach. Experimentaini data vyhodnotte ve tvaru bez-
rozmérnych procesnich charakteristik umoziujicich ndavrh geome-
tricky podobnych michanych zasobnik( a reaktor(.

prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D. Zarizeni pro michdni a homogenizaci modernich UHPC betonovych
smési

Zpracujte literarni resersi zamérenou na zafizeni a jejich procesni pa-
rametry uZivané pro michdani jemnozrnnych betonovych smési. Expe-
rimentdlné stanovte zakladni procesni parametry (ptikon a homoge-
nizacni Gcinky) mechanického michadla pracujiciho ve vélcové na-
dobé pro michdni téchto smési. Pro experiment vyuZijte modelovou
gelovou latku vykazujici podobné tokové vlastnosti jako tyto smési.

prof. Ing. Tomas lJirout, Ph.D. Ndvrh a odzkouseni laboratorniho perlickového mlynu pro dezinte-
graci mikro ras z technologii zachytdvdni a zpracovdni CO2

Téma je jiz zpracovavané — Martin Zvéfina

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D. Prenos tepla plyn — kapalina v probubldvané koloné

Experimentalni prace. Méreni prestupu tepla plyn — kapalina v pro-
bublavané koloné. Literarnireserse (vliv procesnich podminek na pre-
nos tepla & hmoty, zadrz, velikost bublin, aplikace). Experimentalni
¢ast. Vyhodnoceni experimentd.

doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D. Hydrodynamika a pfenos hmoty v ndpliiové koloné

Vypocetni prace. Reserse, vyhledani vypoctovych vztah( v literature.
Porovnani riznych vypoctovych postupl a vztah( pro rGzné typy na-
plni.




doc. Ing. Radek Sulc, Ph.D.

Cisténi odpadni vody ve skldai'ském primyslu

Projekéné-vypocetni prace. Cisténi brusnych odpadnich vod ve sklaf-
ském primyslu. Vytvoreni modelu linky na zakladé dostupnych dat.
Basic design hlavnich aparata.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Ndvrh konstrukce fotobioreaktoru s tenkou vrstvou kultivaéniho
média.

Zpracujte literarni, primyslovou a patentovou resersi zaméfenou na
konstrukéni usporadani bioreaktor( stenkou vrstvou kultivacniho
média. Definujte zdsady konstruovani téchto reaktorl. Navrhnéte
konstrukci laboratorniho bioreaktoru, provedte potfebné projekcni a
pevnostni vypocty. Zafizeni zprovoznéte a otestujte.

doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Experimentdlni analyza energetické ndroénosti mleti odpadii.

Zpracujte teoretickou reserSi zaméfenou na moznosti stanoveni
energetické narocnosti rozpojovani odpadl. Provedte experimen-
talni prace s cilem vyhodnotit energetickou naro¢nost rozpojeni v za-
vislosti na typu odpad, typu mlynu a jeho provoznich podminkach.

doc. Ing. Karel Petera, Ph.D.

Modelovani distribuce svételného zareni

Cilem této prace je popis a zhodnoceni dostupnych numerickych me-
tod vyuzitelnych pfi simulaci Sifeni svétla v zafizenich jako jsou foto-
bioreaktory. S rostouci hustotou rfasové kultury se snizuje prostup-
nost svételného zareni, které je klicovym faktorem ristu fasovych mi-
kroorganismd. Utlum svételného zéfeni s rostouci vzdalenosti od
osvétlené stény pak mize byt ovlivnén hydrodynamikou daného sys-
tému, kterd je dana geometrii a provoznimi parametry. Svétlo je ve
své podstaté elektromagnetické zareni a proto lIze pro jeho popis vy-
uzit modely radiace (se zamérenim na viditelnou ¢ast spektra). Zna-
lost vhodného modelu pfi popisu takovych systému je pak velmi da-
lezita pfi ndvrhu.

doc. Ing. Jan Skocilas, Ph.D.

Méreni vlastnosti partikuldrnich latek

Fyzikalni vlastnosti partikularnich latek jsou dllezitymi charakteristi-
kami, které je nutné znat z hlediska ndvrhu zafizeni, které tyto latky
zpracovava. V ramci bakalarské prace se zamérte na literarni reSersi,
navrh méficich metod, realizaci méfeni a vyhodnoceni vlastnosti spe-
cifickych partikuldrnich latek. Pfedmétem zkoumani jsou ¢astice ke-
ramzitu, které se zpracovavaji v rotacni peci. Parametry interakce ¢as-
tic jsou dulezité pro spravny navrh a provoz pece.

doc. Ing. Jan Skocilas, Ph.D.

Viskoelastické vlastnosti kolagenu

Identifikace tokovych vlastnosti materidlu obzvlasté s nenewton-
skych chovanim, které se ¢asto vyskytuje u potravin, je klicovym kro-
kem predchazejici ndvrhu zatizeni urenych pro transport téchto Ia-
tek. Prace se zabyva mérenim viskoelastickych vlastnosti kolagenni
hmoty na vytlacovacim kapilarnim reometru. Vyhodnoceni viskoelas-
tickych parametr( kolagenni hmoty bude provedeno z méfeni jevu
,Die swell” znamy také jako , Extrudate swell” nebo ,Barus effect”,
ktery se projevuje narGstem (bobtnanim) rozméru vyrobku oproti
rozméru kapilary. Na zakladé obrazové analyzy rozmér( vytlacené




hmoty v tésné blizkosti za Ustim kapilary Ize stanovit ,,swell ratio”, ze
kterého bude mozné stanovit viskoelastické parametry hmoty.

Ing. Martin Dostal, Ph.D.

Kapalinové vyméniky tepla a navrh mérici trati

Trubkové a deskové vymeéniky tepla jsou ¢asto pouZivanymi pramys-
lovymi apardty. P¥i jejich konstrukci je nutné ¢asto vychazet z experi-
mentalnich méreni vyménik( tepla. Cilem této prace je seznameni s
metodami navrhid téchto vymeénik( tepla. V ramci prace pak je o na-
vrh Upravy méfici trati pro méreni téchto vyménikl tepla, vybaveni
trati méricimi prvky, vhodnou zdznamovou a vyhodnocovaci techni-
kou a méficimi a vyhodnocovacimi programy. Pro zdjemce o priabéz-
nou praci jiz od zimniho semestru.

Ing. Martin Dostal, Ph.D.

Konstrukce a pouZiti teplotnich cidel pro primyslova méreni

Teplota je nejvyznamnéjsi stavova velicina sledovand v procesech
probihajicich v realnych primyslovych aparatech. Teplotu je nutné
méf¥it v potrubich malého pficného prirezu, ale i v prafezech mnoho-
nasobné vétsich. Cilem prace je provedeni reserse k aplikaci a kon-
strukci teplotnich cidel pouzivanych pro prlimyslova méreni s cilem
méreni statickych i dynamickych déjd. V ramci praktické experimen-
talni prace je ndvrh metodiky méreni statické i dynamické charakte-
ristiky vybranych teplotnich Cidel a provedeni pfisluSnych méreni a
jejich vyhodnoceni.

Ing. Martin Dostal, Ph.D.

Odparky, krystalyzdatory

Odparky jsou Casto pouzivané aparaty na zvySovani koncentrace roz-
tokd odparovanim. Cilem prace je provedené literarni reserse k pro-
blematice vyuziti odparek v priimyslu (odpadni vody, chemicky, po-
travinaisky, farmaceuticky priimysl)? S jakymi typy odparek se ma-
Zeme setkat? Jaké jsou jejich vyhody, nevyhody, konstrukéni aspekty?
Béhem praktické prace bude proveden kontrolni vypocet filmové od-
parky se stékajicim filmem (umisténé v laboratofi), navrh jeji rekon-
strukce a zprovoznéni. Pro zajemce o prlibéZznou praci jiz od zimniho
semestru.

Ing. Jifi Moravec, Ph.D.

Meéreni elektrické vodivosti tuhych potravin

Cilem prace je sezndmit se s postupy méreni elektrické vodivosti po-
travinarskych latek formou zpracovani literarni resSerSe zamérenou
na zplUsoby méreni elektrické vodivosti riznych latek. Na zakladé zis-
kanych poznatkl experimentalné urcit elektrickou vodivost vybra-
ného vzorku potraviny v zavislosti na rliznych operacnich parame-
trech (teplota, vlihkost, frekvence).

Ing. Ji¥i Moravec, Ph.D.

COMMING SOON

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Meéreni elektrické vodivosti tuhych potravin
Cilem préce je sezndmit se s postupy méreni elektrické vodivosti po-
travinarskych latek formou zpracovani literarni reSerSe zamérenou na




zpUsoby méreni elektrické vodivosti rlznych latek. Na zakladé ziska-
nych poznatk( experimentalné urcit elektrickou vodivost vybraného
vzorku potraviny v zavislosti na rdznych operacénich parametrech
(teplota, vihkost, frekvence).

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Meéreni vykonovych parametri laboratorni rozprasovaci susdarny

Cisté experimentalné zamérena BP. Pfedstava o zaddni prace: 1) Te-
oretickd ¢ast - literdrni reSerse na téma aplikace rozprasovacich susa-
ren v pramyslu s hlavnim dlirazem na volbu vhodnych operacnich pa-
rametrd pro suseni konkrétnich latek. 2) Prakticka c¢ast - na existujici
laboratorni rozprasovaci susarné zméfit vykonové parametry susarny
(mnozstvi odparené vody) v zavislosti na volbé operacnich parametr(
(pratok vzduchu, teplota vzduchu, pritok nastriku susené latky, zpQ-

sob atomizace...).

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Navrh stanice pro ¢isténi a sanitaci laboratorni rozprasovaci su-
sarny

Cilem prace je konstrukéni navrh malé stanice pro Cisténi a sanitaci
(CIP) laboratorni rozprasovaci susarny, ktera je umisténa v halové la-
boratoti Ustavu, kterd by umozZnila a usnadnila ¢isténi laboratorniho
zafizeni. 1) Seznamte se s postupy CiSténi a sanitace strojnich zafizeni
v potravinaiském prlmyslu. 2) Vypracujte literarni reSersi zamérenou
na metody realizace CiSténi a sanitace strojnich zatizeni v potravinar-
ském pramyslu (cleaning in place - CIP). Zaméfte se zejména na kon-
strukéni usporadani a provoz CIP stanic. 3) Na zakladé poznatk z li-
terarni reSerSe navrhnéte vhodné technické reSeni malé CIP stanice
pro Cisténi a sanitaci laboratorni rozprasovaci susarny GEA Mobile Mi-
nor a navrh konstrukéné zpracujte do podoby vykresové dokumen-
tace. Tato ¢dast prace bude obsahovat zejména zakladni navrhové vy-
pocty a vykresovou dokumentaci navrZzené malé CIP stanice véetné
schématu zapojeni CIP okruhu.

Ing. Jaromir Stancl, Ph.D.

Ndvrh zafizeni pro pasterizaci potravin s vyuZitim pfimého ohmic-
kého ohfevu

Cilem préce je sezndmit se s postupy tepelného osetreni potravinar-
skych latek, dale pak seznamit se s principem pfimého ohmického
ohfevu potravin a doposud zndmymi ¢i v primyslu pouzivanymi zafti-
zenimi pro tepelné oSetfeni potravin na principu pfimého ohmického
ohfevu (zejména konstrukéni a materidlové reseni téchto aparata).
Na zakladé ziskanych poznatkd by byl proveden technicky ndvrh
ohmického pastéru pro aseptické zpracovani ovocnych a zelenino-
vych $tav v ¢tvrt az poloprovoznim méfitku.

Ing. Michal Netusil, Ph.D.

Filtrace vzduchu

ReSerse zamérena na filtraci necistot z ovzdusi. Zkouseni redlnych fil-
tracnich vloZek. Vyhodnoceni zkousek a doporuceni pro filtraci necis-
tot z ovzdusi.

Ing. Stanislav Solnaf

Statické vs. dynamické metody




Pfi experimentdlnim méreni se mizeme setkat se dvéma druhy me-
tod méreni a to statické nebo dynamické. Statické metody se vyzna-
Cuji vétSinou svou prenosti, jsou ale ¢asové narocné. Dynamické me-
tody na druhou stranu jsou velice rychlé a umozniuji ziskat velké
mnozstvi informaci ve velice kratkém case. Pripravte experimentalni
méreni, kde obé metody porovnate na vybrané geometrii.

Ing. Stanislav Solnaf

Méreni radiativniho tepelného toku

MEéfit tepelny tok v pevné sténé je vcelku zvladnuta inZenyrska uloha.
Jak tomu bude ale pfi méreni tepelného toku v kapalinach a plynech?
A co kdyzZ potrebuji zméfit dopadajici tepelny tok na sténu (napf. od
slunce)? Pripravte reSerSi na téma méreni radiativniho tepelného
toku a pfipravte navrh méficiho elementu.

Ing. Stanislav Solnaf

Vyméniky tepla v PC technice

Zvysovani vykonu v nasich PC jde ruku v ruce také s vy$sim odbérem
ztratového tepla. Velice moderni metodou chlazeni jednotlivych ¢3asti
je pouziti vodniho okruhu s vyméniky tepla. Navrhnéte a experimen-
tadlné zmérte vykonovou a ztratovou charakteristiku vaseho vlastniho
vymeéniku.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav

Promichavani kultivacniho média v deskovém fotobioreaktoru

Navrhnéte konstrukci vestavby deskového fotobioreaktoru pro ho-
mogenizaci proudu kultivaéniho média. Zpracujte literdrni a patento-
vou reSersi existujicich konstrukénich variant pro promichavani a ho-
mogenizaci kultivacniho média v systémech pro produkci biomasy 3.
generace. Na zakladé kritické reSerSe vyberte nejvhodnéjsich kon-
strukci, ktera by mohla byt realizovana v primyslovém méfitku. Vy-
pracujte basic-design a 3D model vestavby pro poloprovozni deskovy
fotobioreaktor.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav

Aerace kultivacnich systému pro produkci biomasy 3. generace

Cilem této prace je porovnani provoznich nakladl aerace zafizeni pro
kultivaci biomasy 3. generace. Zpracuijte literarni a primyslovou re-
Sersi provoznich podminek existujicich technologii a konstrukcénich
variant systému vyuZivajici smési vzduchu a Cistého CO2, pfipadné
odpadniho CO2, pro kultivaci mikroras. Na zakladé kritické reserse vy-
pracujte porovnani provoznich nakladd jednotlivych variant. Defi-
nujte idedlni mnoZstvi a sloZeni aeracniho plynu pro zvolenou kon-
strukci kultivacniho systému.

Ing. Mgr. Vojtéch Bélohlav

Efektivni metody separace mikroras z kultivacniho média

Separace tvofi nejnakladnéjsi celek procesu produkce biomasy 3. ge-
nerace, ktera vyrazné ovliviiuje ekonomické hledisko celé technolo-
gie. Cilem této prace bude seznameni se s technologiemi pro separaci
biomasy 3. generace z kultivacniho média. Zpracuijte literarni a pra-
myslovou resersi existujicich technologii a konstrukcnich variant se-
paracnich systému. Na zakladé kritické reserSe vyberte nejvhodnéj-
Sich technologii, ktera by mohla byt realizovana v priamyslovém mé-




fitku. Pro vybranou technologii definujte zakladni konstrukéni a pro-
vozni parametry. Na zakladé zvolenych parametrd bude vypracovan
basic design vybrané technologie.

Ing. Viktor Vajc

CIP cisténi vyrobnich linek

Seznamte se se zpUsoby a postupy CIP (clean-in place) ¢isténi zafizeni,
potrubi a prislusenstvi vyrobnich linek. Pro zvolenou linku navrhnéte
PID diagram automatického CIP systému vcetné volby Cisticich médii,
Cerpadel, méficiho a regulacniho systému a provoznich parametrd.
Navrhnéte také prestavbu jednoho ze zafizeni v této lince z manual-
niho zpUsobu ¢isténi na CIP a zpracujte prislusnou vykresovou doku-
mentaci k takové prestavbé.

Ing. Viktor Vajc

Ekologickd chladiva

Vzhledem ke snaham zpomalit globalni oteplovani a zastavit ubytek
ozénové vrstvy dochazi k omezovani a k zakazlm pouzivani nékte-
rych chladiv. Tato chladiva jsou nahrazovana ekologictéjsimi a Setr-
néjsimi variantami. Vytvorte literarni reSersi zabyvajici se sou¢asnym
stavem a budoucim vyhlidkami v odvétvi prdmyslovych chladiv. Srov-
nejte vyznamna chladiva minulosti s jejich sou¢asnymi alternativami.
Zamérte se na porovnani termofyzikdlnich, ekologickych a ekonomic-
kych parametri téchto chladiv. Navrhnéte chladici systém pro vybra-
nou technickou aplikaci. Srovnejte provoz navrzeného systému s né-
kolika vhodnymi chladivy.

Ing. Martina Hladikova

Flokulace a biopolymery

Flokulace je technologie hojné vyuzivana k cisténi odpadnich vod.
Bé&Zné se pouzivaji také tzv. koagulanty, pak se jednd o proces zvany
koagulace. Zatimco koagulanty jsou vétsinou soli kov, flokulanty mo-
hou byt polymery anorganického, nebo organického pavodu. Ty or-
ganické jsou Casto oznaCovany pravé jako tzv. biopolymery. Jejich
hlavni vyhodou je lepsi recyklace, biodegradace a nizsi mira (popf.
zadnd) kontaminace média. Cilem préce je zaméfit se na problema-
tiku souvisejici s vyuzivanim biopolymer( béhem procesu flokulace, a
to nejen v oblasti ¢isténi odpadnich vod, a s jejich nezbytnymi Upra-
vami pfed samotnym pouzitim. Student by se mél mimo jiné také se-
znamit se zakladnimi definicemi (koloid, stabilita, destabilizace, koa-
gulace atd.).

Ing. Martina Hladikova

Alternativni materidly nahrazujici plasty

S rostoucim mnoiZstvim plastového odpadu se objevuji materialy
nové, které Ize snadnéji kompostovat. Cilem prace je zaméfit se na
problematiku souvisejici s alternativnimi materidly nahrazujicimi
plasty, popf. procesy, které usnadnuji recyklaci samotnych plastd, a
zaroven s technologiemi a procesy, které vedou k vyrobé téchto al-
ternativnich material(l. Soucasti prace by méla byt také ¢ast pojedna-
vajici o jejich nasledném zplsobu recyklace (plastl i alternativnich
materiald), popt. o problémech s ni spojenych. Student by se mél
mimo jiné také seznamit se zakladnimi definicemi, aby si vytvofil uce-
leny prehled o daném tématu.







