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Hydrodynamicky model tlakoveé kanalizace

’
Uvod

Systém gravitatni kanalizace je tradicni systém pouzivany pro odvod splaskovych vod v méstech. V tomto systému je gravitacni sila hnaci silou toku
odpadnich vod z domécnosti odvadénych do potrubniho systému kanalizace. Problémem gravitacniho kanalizatniho systému je nutnost vytvofeni
dostateéného spadu pro zajisténi odtoku, ktery se projevi velkou hloubkou vykop(, v nichZ je potrubni kanalizagni systém umistén. V pfipadech ma-
lych, Fidkych kanalizacnich siti umisténych ¢asto v terénu s vétsimi vyskovymi rozdily se ukazuje, ze efektivngj$im feSenim by mohla byt kanalizacni
sit’ tlakové kanalizace — potrubni sit o relativné malém préifezu umisténd v nezdmrzné hloubce pod zemi, do niZ jsou s pomoci ¢erpadel ¢erpany od-
padni vody z odpadnich jimek jednotlivych pfipojenych objekti (domacnosti, firem) , kterou jsou odvadény zpravidla do ¢istirny odpadnich vod. Toto
cerpani musi probihat ve vhodnych ¢asovych intervalech a za nastavenych podminek zapInénosti jimky. V pfipadé tlakové kanalizace v§ak vyvstava
snad je$té dlraznéji nutnost spravného ndvrhu a dimenzovani jednotlivych prvk( potrubni kanalizatni sité. Soucasnd a ¢asto nahodnd, vzhledem
k nahodnosti tvorby odpadnich vod, sou¢innost nékolika ¢erpadel ¢erpajicich odpadni vodu do potrubni sité ovliviiuje hydrodynamické chovani
potrubni sité a miZe vést ke vzniku hazardnich hydrodynamickych stavd, kdy by mohlo dojit k pfetiZeni nékteré tasti potrubni sité. Povéstnou
tfe$nitkou na dortu je pak optimalizace vyprazdiovani jednotlivych jimek vedouci k rovnomérnéj$imu natoku odpadnich vod na ¢istirnu odpadnich
vod, jejimZ dlsledkem je sniZeni investi¢nich nékladd na stavbu gistirny odpadnich vod.

Hydrodynamicky model potrubni sité

Hydrodynamicky model potrubni kanalizacni sité je vytvafen s ohledem na moZnost sledovani rychlostnich a tlakovych pomér( v potrubni siti
as ohledem na sledovani nerovnomérnosti v natoku odpadnich vod na COV. Praitoky ¢i stfedni ohjemové rychlosti jednatlivymi vétvemi jsou dilezitym
parametrem pro posouzeni spravného navrhu potrubni sité (proplachovaci rychlosti). Tlakové ztraty €i rozloZeni tlak(i v jednotlivych uzlech potrubni
sité jsou zase velice dileZité pro dimenzovani a kontrolu terpadel a dimenzovani jednotlivych elementd potrubni sité (jmenovity tlak). Casové méfitko
déjti probihajicich v potrubni siti, které nds s ohledem na vySe uvedené vystupy zajima, se pohybuje v fadech hodin &i spiSe dnd. Vzhledem k tomuto
faktu je pak mozné zanedbat stlacitelnost dopravovaného média a fesit potrubni sit aplikaci klasického stacionarniho (i kvazistacionarniho pfistupu)
zaloZeného na aplikaci rovnice
kontinuity a Darcy-Weisbachovy
rovnice, kdy se problém zredukuje
pouze na feseni velkého systému

nelinedrnich algebraickych rovnic. 1600
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Tlakova kanalizacni sit ,,Kojetice”

PouZiti hydrodynamického modelu bylo testovano na rediné kanalizacni siti, ktera obsahuje 694 uzlovych bodi a 693 vétvi.
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N4tok odpadnich vod na COV jako vysledek simulace proudéni

v potrubni siti s pouzitim rGznych modeld vyprazdiovani jimek. llustrativni tlakové profily v feSené kanalizaCni potrubni siti
(vpravo) a relativni etnost vyskytu proudéni o dané stfedni rychlosti ve vSech vétvich potrubni sité (vlevo).

Pouziti

 \Vypocet rychlostnich a tlakovych pomér(i v potrubni siti potfebnych pro kontrolu spravné funkce i dimenzovani kanalizatni potrubni sité.

e Simulace natoku odpadnich vod na gistirnu odpadnich vod pro zvolené modely vyprazdiovani jimek.

* (ptimalizace priméru vétvi potrubni sité z hlediska jeji spravné funkce (proplachovaci rychlosti) a z hlediska rovnomérnosti natoku odpadnich
vod na Gistirnu odpadnich vod s diisledkem investi¢nich dspor pfi jeji stavbé (model vyprazdriovani).
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